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[TIABA T

MWNKPOBWNOJTIOTI K.
KINACCNONKALINGA
MUKPOOPTAH3MOB
N OCOBEHHOCTHW

NX N3YHEHNH

1.1. MUKPOBUOJIOIN'NA U EE OB DbEKTbI

Mukpobuosiorust (0T Tped. micros — MaJblii, bios — KusHb, logos —
yuyeHne) — HayKa, U3ydaiolasi CTPOeHNe, ;KU3HEeAesITeTbHOCTh U 9KOJIO-
M0 MUKPOOPraHU3MOB (MUKPOOOB) — JKHMBBIX OPraHU3MOB, HE BUIM-
MBIX HEBOOPYKEHHBIM IJIa30M. JTa HAayKa MOJApasessieTcss Ha OOIyIo
U 4aCTHYIO.

Obuas MuxpobUoIO2Us N3YIAET 3aKOHOMEPHOCTH CTPOEHUSI M JKU3HE-
JeSITEIbHOCTH MUKPOOPTAHU3MOB HA MOJIEKYJISIPHOM, KJIETOYHOM U TIOITY -
JISIIMOHHOM YPOBHSIX, a TAKyKe FeéHeTUKY MUKPOOOB U UX B3aUMOOTHOIIIE-
HUS ¢ OKpyskatomieid cpenoir. Ha cerogusanianii MOMEHT O4Y€BU/IHO, YTO
MUKPOOPZAHUIMBL HEBO3MONCHO USYUAMY USOIUPOBAHHO OM OKPYICAIOWELL
cpedbl, KOTOpasi HEIIOCPEACTBEHHO BO3JEICTBYeT Ha HUX BCEil COBOKYII-
HOCTBIO CBOMX a0HMOTHYECKUX M OnoTHYecKux (axropos. Kpome aToro,
Ba)KHAasT OCOOEHHOCTb U3YUYEHUS] MUKPOCKOMMUYECKUX (DOPM JKU3HU —
TOT (haKT, UTO UHOUBUOYANLHOLIL MUKDOOPLAMUSM HEAb3S. PACCMAPUBATND
UBOUPOBAHHO, 8 OMPBLEE OM NONYJLAUUU.

Abuornueckue (GakToOpPbl OTHOCATCS K HEKUBOW MPUPOJE U B HEJIOM
JesisiTest Ha (pusndeckre (OCBEIEHHOCTD, TEMITEPATYPa, BJAAKHOCTD, 1aB-
JIeHWe) U XuMHUJecKkre (COJIEHOCTh, COCTaB MMOYBbI, BOJBI 1 aTMOCHhEPHI).
buornueckne (hakTOphl CO3MATOTCS KUBBIMU OPTaHU3MaMH, COBMECTHO
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OOUTAIONNMH B OZIHOM MECTE W TI09TOMY MEKIY COO0N B3aMMOIENCTBY-
0MUMU. DTU (DAKTOPBI JEJATCS HA aHTArOHUCTUYecKue (TapasuTHU3M,
XUITHWYECTBO, KOHKYPEHIIN) ¥ cuMbnoTndeckne (MyTyainsM — HaJu-
Yre TapTHEPA SIBJISIETCS 00513aTETHbHBIM YCTOBHEM CYIIECTBOBAHUS 000X,
KOMMEHCA/IU3M — OJIMH HE MOJKET CYIIECTBOBATH Ge3 IPyroro, HO emy
Ge3pasiueH).

JlocTskenst 0011eit MUKPOOMOIOTUN BMECTE € yCTIeXaMu OUOXTUMUT,
MOJIEKYJIAPHON OMOJIOTUN U TEHETUKHU 3aJI0KUJT OCHOBBI GHOTEXHOJIO-
n, GMOWHKEHEPUH ¥ TEHHON HIKEHEPHTL.

Jacmnast MuxpoOuoiozus N3y9aeT BO3AEHCTBIE KOHKPETHBIX MUKPO-
60B Ha Jpyrue KUBbIe OPraHU3Mbl, B TEPBYI0 OYepe/lb Ha 4YeJOBEKa.
ITpeaveT U3yIeHUsT MEOUUUHCKOU MUKPOOUoLozuu — OGONE3HETBOPHDIE
(maToreHHbIe) W YCJIOBHO-TIATOTEHHBIE JIJIST YeJI0BEKAa MUKPOOPTaHU3MBI,
a Takyke pa3paboTKa METO/I0B MUKPOGUOJOTMUYECKON JUATHOCTUKH, CIIe-
nuduiecKoi MpoOUIAKTUKN U 3THOTPOMTHOTO (HATIPAaBIeHHOTO HA yCTpa-
HEeHWe TMPUYMHBI 3a00JIeBaHNUs) JIedeHnsT NH(PEKITMOHHBIX 3a00/eBaHN.
Ee moctuskenust crioco6CTBOBAIM CTAHOBJIEHUIO U PA3BUTHIO UMMYHONLO-
2uu, B paMKax KOTOPOi cchopMUpPOBATNCh MMMYHOANATHOCTHKA, IMMYHO-
Tepanus ¥ UMMYHOIPOMUIaKTHKA 3a00IeBaHI, KOTOPbIE UTPAIOT BasK-
HYIO POJIb B PAa3BUTHU TPOMDUIAKTUYECKON U KIMHUIECKON MeIUIIUHBI.

Mup MHKPOOPTaHU3MOB Upe3BBIYaiiHO MHOTOOOpasen. Ero mpezcra-
BUTENEN OOBEUHAIOT TOJBKO UX HE3HAUNTENbHBIE pa3Mepbl, TpedyIotue
MHUKDPOCKOTIUYECKUX METOMOB HCCIeloBaHUsA. De3 yBeTuInTesbHOTO
CTeKJIa JIH MUKPOCKOTIa METKHE OOHEKTHI OOBITHO PACCMATPUBAIOT C Pac-
croguusi 20—25 cM, 4TO 103BOJIAET YBUIETh TOUKY pasmepoM 0,05 mm
(50 mxrM). COOTBETCTBEHHO, BCE KUBbIE OOBEKTHI, MMEIOIINe MEHbIINE
pasMepsl, i CTAHOBSITCS 00HEKTOM U3YUEHIST MUKPOOHOTOTH.

1.2. KNTACCUODUKALNA MUKPOOPITrAHU3MOB

B ocHoBe coBpeMeHHOI CHUCTEMATUKU MWKPOOPTAHU3MOB JIEKaT
UX henomunuyeckue nPU3HaKu, To eCTh XapaKTEPUCTUKU U OCOOEHHOCTH,
pUOOPETEHHBIE B Pe3yJibraTe WHIUBUYyaJbHOTO PAa3BUTHUSL, KOTOPHIMHU
MUKPOOPTAHU3M OTJUYAETCS OT BCEX OCTANbHBIX. OHU JeNATCS HA MOp-
¢onoeuueckue (BHeUTHAST (hopMa, B3aMHOE PACIIONOXKEHNE, CTPYKTYPA,
I[BET, pa3Mmep, a Takke (opMa U CTPYKTypa BHYTPEHHETO CO/IEPKUMOTO),
pusuonozuueckue (0COGEHHOCTH POCTA MUKPOOPTaHU3Ma, B TOM YHCJIE
Ha WCKYCCTBEHHBIX IUTATEIBHBIX CPElaX B OIpPeNeeHHBIX YCIOBHSIX
KyJIBTUBUPOBaHUS) U 6uoxumuueckue (CiocoOHOCTb MPOU3BOANTD Paciie-
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IJICHVE U CUHTE3 Pa3IMUHbIX XUMUYECKHUX BEIIECTB TIPU MTOMOIIH Habopa
¢epmenToB). Ha ocHoBe ycTaHOBJIEHHBIX (DEHOTUITMYECKUX MPU3HAKOB
MHUKPOOPTAHU3MBI OOBETUHAIOT B PA3JIUYHBIE TTO YPOBHIO POICTBA €TNHHU-
16 — maxconvt. Kimaccudukanmss — aTo pacnpeeseHne MUKPOOPTaHN3-
MOB TI0 COOTBETCTBYIOIIUM TaKCOHAM.

OCHOBHOI TAKCOHOMUYECKOU (CUCTEMATUUECKON ) e/IMHUTIEN B MUK PO-
OUOOTUU CITYKUT QU0 — IBOJIOIMOHHO CJIOKUBIIASICST COBOKYITHOCTD
MUKPOOPTAaHU3MOB, UMEIOTIIX OOIINIT KOPEHb TPOUCXOMKIACHMS, CXOHBII
TEHOTHTT U OJIM3KIE (HEHOTUTIMIECKYE TTPU3HAKI. BUIbI, CBSI3aHHBIE TEHETH-
YECKUM POJICTBOM, OOBEINHSIOT B POJIBI, POJIBI — B CEMENCTRA, Jajiee CIIeLy-
IOT TOPSIZIOK, KJIACC, TUIL. BbICIe TAKCOHOMUYECKHE KATETOPUU — I[APCTBa,
KOTOpbIe OOBEAUHSIOTCST B IOMEHBI. TakM 06pa3oM, OCHOBHBIE CTYIICHH
BCeX KJIacCU(MUKANMI: JOMEH — IapCTBO — THUIl — KJacC — TOPSIIOK —
ceMelicTBO — poJl — BU/L.

MUKpOOPTAaHU3MBI JEIATCSA Ha KIeToUHble (GaKTepUn, apXer, MIKPO-
CKOIIMYeCKHe rpuOBI U MTPOCTEINeE), KOTOPBIE, B CBOIO OYePE/ib, TTOIpas-
JIEJISTIOTCS HA IPOKAPUOT U 9YKAPUOT, U HEKJIETOUHbIe (BUPYChI, BUPOU/IBI
u npuonbl) (puc. 1). IIpokapuoTsl, Wi AOsepHBIE OXHOKJIETOUHBIE
(oT0 GaKkTepuU 1 apxen ), He 00Ia1aI0T O(POPMIEHHBIM KIETOUHBIM SPOM
U IPYTUMU BHYTPEHHUMU MeMOpaHHbIMU opraHesamu. OHY He pasBu-
BAIOTCS B MHOTOKJIeTOUHyT0 hopmy. C TOUKH 3peHmst GHOMACCH U KOJTH-
yecTBa BHUIOB IPOKAapUOTHI — HauboJiee MpeacTaBuTeabHass (Gopma
skusHu Ha 3emute. K mpumepy, B Mope onn coctasiistior 90% obimero Beca
BCEX OPraHM3MOB. JYKAPUOTHl — JOMEH KWBBIX OPTAaHW3MOB, KJIETKU
KOTOPBIX cofepkart spo. I1o cBoeMy pasmepy OHU CYIIECTBEHHO GOJIbIIE

| MwuKpoopraHambl |

KneTo4Hble HekneTouyHble
[MpokapmoTbl QykapuoTbl

| Apxen | | BakTepun | | pubkI | | MpocTeniune | | Bupycebl |

Puc. 1. OcHoBHas Knaccudmkauyus MuKpoopraHu3moB

n
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fAnepHaa Mnasmartunyeckas

MuTtoxoHapum

LlVlTOl-lﬂa3Ma 00004Ka ceTb
BHeLwUHsA OHK [Mnasmartnyeckas
o6ornoyka mMem6paHa Lutonnasma
Anpo

KnetouHas XKryTumk
cTeHka LieHTpuosibl Jnsocomsl

Mnasmatuyeckas

MeMbpaHa Komnneke Monbaxun

Puc. 2. Knetkn npokapuot u aykapuot; AHK — nesokcupuboHyKIenHosas Kucnora

npokapuot (puc. 2, Tab. 1). I3 MUKPOOPTaHM3MOB K 3yKapuoTaM OTHO-
CATCST MUKPOCKOTTUYECKHe TpUbLI U mpocTeiiniiie. Kpome aToro, Takumm
KJIETKaMU 00JIa/Ial0T BCE PACTEHUST M KIBOTHBIE.

Ta6nuua 1. CpaBHUTeNbHAs XapaKTePUCTUKA KNETOK NPOKapuoT U 3yKapuoT

Mpu3snaku

MpokapuoTbl

JykapmoTbl

fapo

Het. [lesokcupuboHykrnen-
HoBas kucnota (OHK)
HaxoAnTCA B LUTONNA3Me

Ectb. MimeeT 0605104Ky
13 ABYX Mem6paH.
ConepXXnT AApPbILIKA

[eHeTnyeckuint matepuan

Konbuesas monekyna JHK,
YCNOBHO Ha3blBaemas
«baKTepnanbHon
XPOMOCOMOW»

JInneiHble Monekynbl
[OHK, opraHusosanHble
B XPOMOCOMb!

KnetoyHas cTeHka

EcTb. 06b14HO 06pa3oBaHa
NEKTUHOM 1 MypeuHoM

Y XKMBOTHbIX HET,

y pacTeHuit 06pa3oBaHa
LIeNN030M, y rpuéos —
XUTUHOM

Mem6paHHble opraHouAbl 06bI4HO HeT Ectb
Pn6ocomsl Ectb. Menkue Ectb
Lintockenert Het Ectb
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Oxonuanue maéa. 1

Mpu3naku

MpokapuoTbl

JykapuoTbl

Cnoco6 nornowieHus
BELLIECTB KIETKON

TpaHcnopT 4Yepe3
KNETOYHYH0 CTEHKY

daroynTo3 1 NMHOLMTO3

0,3-5,0 MKM

MuieBapuTesbHble Het Ectb
BaKyonu
MwuT03 1 meio3 Het EcTb
[ameTbl Het EcTb
XKryTuku EcTb, HO oTnIMYatoTCA EcTb
M0 CTPOEHUIO
Paamepbl [JuameTp B cpeaHem HuameTp o 40 MKm

n 6onee

Bbaxmepuu v apxeu — TPOKApUOTHI, BHEIITHE OUY€Hb TTOX0KHU, HO 9TO /1B
Pa3HBIX JIOMEHA KJIETOYHON KU3HU. Y HUX Pa3jUvyalonuecs M0 COCTaBy
KJIETOUHBIE CTEHKY ¥ JIMTTHABI MeMOpaH, a takxe crpykrypa JJHK u pu6o-
nykiaenHoBoil kucaotTsl (PHK). Hekoropsie bakrepun criocoOHbI K (poTo-
CUHTE3Y W IO BO3ZIEHICTBUEM COJIHEUHOTO CBETa TeHEPUPYIOT KUCTOPO/,
cpeny Gakrepuii HeMaso GOJIE3HETBOPHBIX. ApXeW ke He CIIOCOOHBI
K (DOTOCHHTE3Y, He SIBJSIOTCS TAaTOTEHHBIML.

K macrosimemy Bpemenu onucano okoso 10 Teic. BumoB Gakrepuii,
U TPEAIoJaraioT, YTO UX CYNIECTBYET CBbINIE MUJJIMOHA, OMHAKO CaMO
MpUMeHeHne TOHATHSA BUAa K OAKTEPUSIM COTPSIKEHO € PSIOM TPYIHO-
creii. To sxe camoe oTHOcUTCS U K apxesiM. COBpeMeHHbIe 3HaHUS O reHe-
THUYECKOM Pa3HoOGpasuu apxeeB (hparMeHTapHbI, U 06Iee KOJUUECTBO
WX BUIOB HE MOJKET OBITH OTIEHEHO € KAKOH-THHO TOYHOCTHIO.

Ipubvr coderaior B cebe HEKOTOpble NMPHU3HAKM KaK PACTEHWH, Tak
U JKUBOTHBIX, CPEAN HUX €CTh KaK MUKDPOCKONMu4Yeckue (MUKPOMUIIE-
TBI), TaK ¥ KPYIHBIE BUABI (MAKPOMUIETHI). DTO OJHA U3 HANOOIBIITNX
U PasHOOOPA3HEHINUX TPYIINT JKUBBIX OPraHu3MoOB. [10 OJHUM OIleHKaM
na 3emute cymtectyet ot 100 10 250 Thic., 10 ApyruM — 10 1,5 MJIH BUIOB
rpuboB.

Ilpocmetimuue — TakCOHOMHUYECKasi TpyIllla MHKPOCKOINYECKUX,
B MIPUHIIUTIC OJIHOKJIETOUHBIX, HO WHOT/A OOBEIUHEHHBIX B MHOTOKJIETOU-
HBbIe KOJIOHUW OPTaHMU3MOB. Tes10 TpOCTeHIIX COCTOUT W3 eANHCTBEHHOM
KJIETKH, HO 3TO TIOJTHOIIEHHBIE OPTAaHU3MBbI, OCYIIECTBIISIONINAE BCE SKU3HEHHO
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