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ВВЕДЕНИЕ 
Пособие акцентирует внимание на интеграции технического 

знания и понимания социокультурных, этических и бизнес-аспектов 
биометрии, ориентируясь на подготовку студентов вузов к разработке 
и внедрению биометрических систем в разнообразных отраслях и 
сферах применения. Оно обогащает академическое обучение практи-
ческими навыками, позволяя студентам и преподавателям переносить 
теоретические концепции в реальные сценарии и кейс-стади. 

Особое внимание уделяется не только технологическим и мето-
дологическим аспектам биометрии, но и важности понимания этиче-
ских, правовых и социальных вопросов, связанных с использованием 
биометрических технологий. Подчеркивается необходимость осмыс-
ленного подхода к применению биометрических решений с учетом 
конфиденциальности и защиты данных. 

Данный ресурс поддерживает активное обучение, предоставляя 
лабораторные работы, практические задания и кейс-стади, чтобы 
обеспечить студентам и преподавателям материалы для разработки и 
анализа реальных проектов и ситуаций, связанных с биометрией. Он 
поддерживает развитие критического мышления и аналитических 
навыков через активное применение теоретических знаний на практике. 

«Биометрия. Разработка и внедрение систем идентификации» 
служит мостом, соединяющим академические знания и промышлен-
ные потребности, акцентируя внимание на формировании у студентов 
способностей к адаптации и инновационному мышлению в быстро 
развивающейся области биометрических технологий. Оно стремится 
подготовить будущих специалистов, способных эффективно работать 
с биометрическими системами, учитывая технические, этические и 
социальные аспекты их применения. 

Студентам это учебное пособие предоставляет уникальную 
возможность погружения в мир биометрических технологий, сочетая 
теоретические основы и практические аспекты использования био-
метрии в реальных условиях. Материал книги позволяет студентам 
глубже понять принципы работы и разработки биометрических си-
стем, а также осознать социальные и этические аспекты их примене-
ния. Посредством практических заданий и кейс-стади студенты смогут 
применить полученные знания на практике, развивать аналитическое 
мышление и формировать профессиональные навыки. 

Преподавателям пособие предлагает инструментарий для орга-
низации образовательного процесса, включая готовые кейс-стади, ла-
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бораторные работы и примеры практических задач. Материал книги 
может быть использован для разработки курсов и семинаров, а также 
как основа для проведения практических занятий и исследователь-
ских проектов, направленных на разработку и анализ биометрических 
систем. 

Вузам использование этого учебного пособия в образователь-
ном процессе позволит поднять качество обучения и актуализировать 
учебные программы, делая их более привлекательными для абитури-
ентов и отвечающими современным требованиям и тенденциям рынка 
труда. Внедрение курса по биометрии с акцентом на практическое 
применение и этические аспекты подготовит квалифицированных 
специалистов, способных адекватно реагировать на вызовы совре-
менного IT-рынка и успешно развивать карьеру в области разработки 
и внедрения биометрических систем. 

Так, «Биометрия. Разработка и внедрение систем идентификации» 
становится всесторонним ресурсом, который обеспечивает студентов, 
преподавателей и образовательные учреждения ценными знаниями и 
навыками, подкрепленными реальной практикой и актуальными иссле-
дованиями в области биометрических технологий. 
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1. ВВЕДЕНИЕ В БИОМЕТРИЮ 
Биометрия — это наука, которая изучает уникальные биологи-

ческие и поведенческие характеристики человека с целью их иденти-
фикации и аутентификации. Эти характеристики могут включать в 
себя физиологические параметры, такие как отпечатки пальцев, ра-
дужка глаза, геометрия лица, а также поведенческие особенности, та-
кие как почерк и голос. 

Биометрия использует эти характеристики для различных целей, 
включая идентификацию личности, аутентификацию (подтверждение 
личности), контроль доступа, обеспечение безопасности и т. д. Она 
находит применение в различных областях, включая информацион-
ную безопасность, медицину, правоохранительные органы, банков-
ское дело, туризм и многие другие. 

Важными преимуществами биометрии являются ее высокая 
точность и надежность, поскольку биологические и поведенческие 
характеристики человека уникальны и трудно подделываемы. Однако 
у биометрии есть и свои ограничения, включая проблемы приватно-
сти и безопасности данных, а также возможность ошибок и ложных 
срабатываний. 

Примеры биометрических технологий включают в себя сканеры 
отпечатков пальцев, системы распознавания лиц, считыватели радуж-
ки глаза, анализ голоса и др. Биометрия стала широко распростра-
ненной в повседневной жизни и бизнесе, обеспечивая удобство и без-
опасность при взаимодействии с различными системами и сервисами. 

В наше время, когда вопросы безопасности, личной идентифика-
ции и доступа к информации становятся все более важными, биомет-
рия приходит на помощь как уникальная и захватывающая область, 
объединяющая науку и технологии. Биометрия — это исследование и 
применение уникальных биологических и поведенческих характери-
стик, позволяющих однозначно идентифицировать и аутентифициро-
вать личность человека. 

С начала своего развития биометрия претерпела значительные 
изменения и стала невероятно важной для многих отраслей, включая 
безопасность, здравоохранение, коммерцию и науку. Эта область 
привносит новые решения и возможности, изменив образ жизни и 
бизнес-процессы. 

Роль биометрии в современном мире 
Взглянем на роль биометрии в современном мире в виде следу-

ющей таблицы: 
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Отрасль Применение биометрии 
Безопасность Доступ к секретным помещениям и данным 

Идентификация на границах и в аэропортах 
Системы видеонаблюдения и контроля 

Здравоохранение Аутентификация пациентов и медперсонала 
Медицинские исследования и диагностика 

Коммерция Оплата с помощью отпечатков пальцев 
Автоматизированный банковский доступ 

Наука Исследования в области генетики и ДНК 
Поведенческий анализ и психология 

Биометрия — это не только наука, но и искусство, способное 
решать реальные задачи и вносить изменения в мир. Мы надеемся, 
что это учебное пособие поможет вам лучше понять и оценить роль 
биометрии в современном обществе и подготовит вас к исследованию 
и применению инновационных биометрических технологий. 

1.1. Определение и основные понятия 
Введение в биометрию позволяет нам погрузиться в мир уни-

кальных биологических и поведенческих характеристик, которые 
служат основой для идентификации личности человека. В таблице 
ниже представлены ключевые понятия и их определения, чтобы 
обеспечить более ясное понимание этой захватывающей области: 

Таблица 1.1 
Понятие Определение 

Биометрия Многогранная дисциплина, исследующая и применяющая 
уникальные биологические и поведенческие характеристи-
ки для идентификации и аутентификации личности 

Биометриче- 
ский образец 
(биометриче- 
ский шаблон) 

Цифровое представление биометрической характеристики, 
полученное после ее захвата и обработки, используется 
для сравнения и идентификации 

Идентифи- 
кация 

Процесс определения личности человека путем сравнения 
биометрического образца с базой данных шаблонов для 
поиска совпадения 

Аутентифи- 
кация 

Подтверждение того, что личность, утверждающая свою 
индивидуальность, соответствует предоставленному био-
метрическому образцу 

False Acceptance 
Rate (FAR) 

Вероятность ошибочного принятия системой биометриче-
ской идентификации личности, несовпадающей с предо-
ставленным образцом 

False Rejection 
Rate (FRR) 

Вероятность ошибочного отклонения системой биометри-
ческой идентификации личности, совпадающей с предо-
ставленным образцом 
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Продолжение табл. 1.1 

Понятие Определение 
Threshold 
(Порог) 

Уровень сходства, необходимый для того, чтобы система 
приняла биометрический образец как совпадающий 

Эти основные понятия служат фундаментом для изучения био-
метрии и ее разнообразных аспектов. В следующих разделах учебно-
го пособия мы более подробно рассмотрим различные виды биомет-
рических характеристик и методы их применения. 

Давайте начнем с определения и основных понятий в области 
биометрии: 

1. Биометрия (Biometrics): биометрия представляет собой ин-
тердисциплинарную область, которая занимается изучением уни-
кальных физиологических и поведенческих характеристик человека. 
Она базируется на предположении, что каждый человек обладает 
уникальными чертами, которые можно использовать для идентифи-
кации. Биометрия включает в себя методы сбора и анализа таких дан-
ных, как отпечатки пальцев, геометрия лица, радужка глаза, генети-
ческие характеристики, почерк, стиль набора текста, голос и другие 
параметры, которые можно использовать для идентификации или 
аутентификации личности. 

2. Идентификация (Identification): идентификация — это про-
цесс определения личности человека на основе предоставленных 
биометрических данных. В этом процессе предоставленные данные 
сравниваются с хранимой базой данных, и целью является выявление 
уникального совпадения, которое позволяет установить личность че-
ловека. Например, при использовании сканера отпечатков пальцев 
система сравнивает сканированные отпечатки с ранее зарегистриро-
ванными в базе данных, чтобы определить личность. 

3. Аутентификация (Authentication): аутентификация — это 
процесс проверки того, является ли личность, представляющая био-
метрические данные, действительно той, за кого она себя выдает. Это 
подтверждение легитимности личности. Аутентификация может 
включать в себя дополнительные шаги, такие как запрос пароля или 
использование многофакторной аутентификации для обеспечения 
дополнительного уровня безопасности. 

4. Физиологические характеристики (Physiological Characte- 
ristics): физиологические характеристики относятся к уникальным 
биологическим параметрам человека, которые сложно или невозмож-
но подделать. Примерами могут служить отпечатки пальцев, геомет-
рия лица, радужка глаза, генетические характеристики, такие как 
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ДНК, и другие физические особенности, которые характеризуют кон-
кретного человека. 

5. Поведенческие характеристики (Behavioral Characte- 
ristics): поведенческие характеристики связаны с уникальными чер-
тами, связанными с поведением человека. Они могут включать в себя 
параметры, такие как почерк, стиль набора текста, ходьба, голос и 
другие факторы, связанные с поведением и привычками человека. 

6. Биометрические системы (Biometric Systems): биометриче-
ские системы представляют собой технологические решения, кото-
рые используют биометрические данные для идентификации или 
аутентификации личности. Эти системы включают в себя аппаратное 
обеспечение, программное обеспечение и алгоритмы, позволяющие 
обрабатывать и сопоставлять биометрические данные. Биометриче-
ские системы используются в различных областях, таких как доступ 
к компьютерам, контроль доступа, банковская безопасность, а также 
в медицинских и правоохранительных приложениях. 

7. Сенсор (Sensor): сенсор — это устройство, способное захва-
тывать биометрические данные, такие как отпечатки пальцев, изоб-
ражения лица, голосовые сигналы и др. Сенсоры используются для 
сбора информации о биологических или поведенческих характери-
стиках человека. 

8. Шаблон (Template): шаблон представляет собой хранимое 
представление биометрических данных, полученное в результате ре-
гистрации пользователя. Этот шаблон используется для сравнения с 
данными, полученными в реальном времени при попытке аутентифи-
кации или идентификации. Шаблоны обычно содержат ключевые ха-
рактеристики биометрических данных, а не сами данные, чтобы 
обеспечить безопасность и конфиденциальность. 

9. Ложное срабатывание (False Positive): ложное срабатывание 
происходит, когда биометрическая система неверно идентифицирует 
личность, считая ее другой. Это может быть проблемой в биометри-
ческих системах, так как ложное срабатывание может допустить не-
санкционированный доступ. 

10. Ложное отрицание (False Negative): ложное отрицание воз-
никает, когда биометрическая система не распознает легитимную 
личность. Это также может создать проблемы, так как легитимный 
пользователь может быть отклонен системой. 

11. Приватность (Privacy): приватность — важный аспект био-
метрии, который касается защиты личных данных и обеспечения 
конфиденциальности биометрических характеристик. Системы био-
метрической идентификации должны соблюдать приватность пользо-
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вателей и обеспечивать безопасное хранение и обработку биометри-
ческих данных. 

12. Система контроля доступа (Access Control System): систе-
ма контроля доступа использует биометрические данные для ограни-
чения доступа к определенным помещениям, устройствам или ин-
формации. Биометрическая идентификация в системах контроля до-
ступа обеспечивает безопасность и удобство, так как она связана с 
уникальными чертами каждой личности, делая трудным несанкцио-
нированный доступ. 

Эти основные понятия являются основой для понимания био-
метрии и ее применения в различных областях, где требуется иден-
тификация и аутентификация личности. 

Разберем некоторые из основных понятий в биометрии более 
подробно: 

1. Биометрические данные (Biometric Data): это конкретные 
биологические или поведенческие параметры, которые используются 
для идентификации личности. Примеры физиологических биометри-
ческих данных включают в себя отпечатки пальцев, геометрию лица, 
генетические характеристики, структуру сосудов ладони и др. При-
меры поведенческих биометрических данных включают в себя по-
черк, стиль набора текста, ходьбу, голос и др. 

2. База данных биометрических данных (Biometric Database): 
это хранилище, в котором хранятся биометрические данные для срав-
нения с данными, полученными в реальном времени. Базы данных мо-
гут быть использованы для идентификации личности в системах кон-
троля доступа, аутентификации или расследования преступлений. 

3. Шаблон (Template): это числовое или бинарное представле-
ние биометрических данных, полученных из исходных биометриче-
ских снимков. Шаблоны обычно используются для сравнения и поис-
ка совпадений с данными в базе. 

4. Энролмент (Enrollment): процесс регистрации биометриче-
ских данных человека в системе. Во время этого процесса создается 
шаблон из биометрических данных для последующего сравнения. 

5. Идентификация один-ко-многим (One-to-Many Identifica- 
tion): Это процесс сопоставления биометрических данных с данными в 
базе для идентификации личности. В данном случае система пытается 
определить, кто является данным человеком среди всех записей в базе. 

6. Аутентификация один-к-одному (One-to-One Authentica- 
tion): это процесс проверки личности путем сравнения биометриче-
ских данных человека с данными из базы данных, чтобы удостове-
риться, что они совпадают. Это часто используется в системах кон-
троля доступа, при входе в банковский аккаунт, смартфон и т. д. 
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7. Процесс решения конфликтов (Conflict Resolution Process): 
этот процесс используется, когда система не может однозначно иден-
тифицировать или аутентифицировать личность из-за несовпадения 
или неоднозначных результатов. В этом случае могут использоваться 
дополнительные методы или ручное вмешательство. 

8. Точность (Accuracy): это мера, показывающая, насколько 
надежно идентификационная или аутентификационная система вы-
полняет свои функции. Точность измеряется через понятия ложных 
срабатываний и ложных отрицаний. 

9. Ложное срабатывание (False Positive): это случай, когда си-
стема неправильно идентифицирует личность как другую, что может 
привести к несанкционированному доступу. 

10. Ложное отрицание (False Negative): это случай, когда си-
стема неправильно идентифицирует личность, что может привести к 
отказу в доступе легитимному пользователю. 

Биометрия — это обширная область с множеством методов и 
технологий, и понимание этих основных понятий помогает лучше 
усвоить принципы ее функционирования и применения. 

1.2. История и этапы развития биометрии 
История биометрии насчитывает множество важных этапов, в 

течение которых эта область претерпевала значительные изменения 
и прогресс. Рассмотрим историю и развитие биометрии на протяже-
нии времени: 

Таблица 1.2 

Этап развития Описание 
Древние 
времена 

Идеи использования биологических характеристик для 
идентификации датируются античными временами, где от-
печатки пальцев использовались для обозначения личности. 
Например, древние бабилонцы использовали отпечатки 
пальцев на глиняных документах 

Средние века В Средние века развитие биометрии не останавливалось. 
Дактилоскопия, исследование отпечатков пальцев, получи-
ла широкое признание. Этот метод использовался для иден-
тификации преступников и в бюрократии 

XIX век В XIX в. с развитием антропологии и криминалистики стали 
изучать антропометрические характеристики, такие как 
форма черепа и размеры тела, для целей идентификации. 
Известный французский антрополог Альфонс Бертильон 
внёс вклад в развитие методов идентификации на основе 
антропометрии 
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Продолжение табл. 1.2 

Этап развития Описание 
ХХ век В ХХ в. с развитием технологий и компьютеризации начали 

активно применяться биометрические методы. Отпечатки 
пальцев, распознавание лица и другие биометрические 
методы стали все более широко распространенными. 
В 1960-х гг. началась активная работа над биометрией на 
основе биологических характеристик, таких как сетчатка и 
радужка глаза 

Современность Современная биометрия продолжает развиваться. С появле- 
нием машинного обучения, глубокого обучения и более 
точных методов обработки изображений биометрические 
системы стали более точными и эффективными. В наши дни 
биометрия используется в различных сферах, включая без-
опасность, медицину и коммерцию. Важные направления 
развития включают в себя исследование биометрии на осно-
ве ДНК, анализа походки и другие инновационные методы 

История и этапы развития биометрии подчеркивают значитель-
ные изменения и достижения в этой области. С развитием технологий 
и новых методов биометрия продолжает содействовать безопасности 
и идентификации личности, а также находить новые приложения в 
различных сферах жизни. 

История биометрии простирается на многие века и включает в 
себя несколько этапов развития. Вот краткий обзор ключевых момен-
тов в истории и этапах развития биометрии: 

Этап 1: Древние времена до XIX в. 
• В древние времена люди начали использовать биометрические 

характеристики, такие как отпечатки пальцев и красная печать, для 
идентификации документов и сделок. 

• В Индии и Китае в древние времена использовались отпечатки 
пальцев для идентификации документов и авторов. 

Этап 2: XIX в. — начало XX в. 
• В 1892 г. английский ученый искатель Гальтон Фрэнсис пред-

ставил исследование, в котором были предложены методы исследо-
вания биометрических характеристик, включая анализ отпечатков 
пальцев. 

Этап 3: середина XX в. — внедрение в правоохранительные 
органы 

• В середине XX в. биометрия начала активно использоваться в 
правоохранительных органах. Отпечатки пальцев стали широко при-
меняться для идентификации преступников. 
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• В 1960-х гг. в США была разработана база данных отпечат- 
ков пальцев, которая стала основой для идентификации преступни-
ков. 

Этап 4: 1980-е и 1990-е гг. — технологические сдвиги и раз-
витие 

• В конце ХХ в. биометрия пережила технологический сдвиг с 
развитием компьютерных систем и цифровой обработки изображе-
ний. Это способствовало развитию биометрических систем, основан-
ных на распознавании лиц и анализе голоса. 

Этап 5: современное развитие — 2000-е гг. и позднее 
• С начала ХХI в. биометрия стала широко применяться в ком-

мерческих и государственных приложениях. Биометрические систе-
мы используются для аутентификации на мобильных устройствах, 
контроля доступа, банковских операций и в других областях. 

• Распознавание лиц, отпечатков пальцев, анализ голоса и дру-
гие технологии биометрии стали частью повседневной жизни милли-
онов людей. 

Этап 6: Будущее развитие 
• В будущем биометрия продолжит развиваться, внедряя новые 

методы и технологии, такие как сканирование сосудов ладони, био-
метрия на основе ДНК и другие инновации. 

• Важными вызовами будут обеспечение безопасности и при-
ватности биометрических данных, а также соблюдение законов и 
нормативных требований. 

История биометрии отражает постоянное развитие и усовершен-
ствование методов и технологий, что делает ее одной из важнейших 
областей в обеспечении безопасности и идентификации личности. 

1.3. Применение биометрии 
в современном мире 

Биометрия имеет широкий спектр применений в современном 
мире и играет важную роль в областях, связанных с идентификацией, 
аутентификацией и обеспечением безопасности. Вот некоторые из 
основных областей, где используется биометрия: 

1. Системы контроля доступа: биометрические методы, такие 
как сканирование отпечатков пальцев, распознавание лиц и считыва-
ние радужки глаза, широко применяются для ограничения доступа к 
физическим помещениям, компьютерным системам и другим ресур-
сам. 
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2. Мобильные устройства: смартфоны и планшеты используют 
биометрические методы для разблокировки устройств и аутентифи-
кации пользователей. Примеры включают в себя сканеры отпечатков 
пальцев и системы распознавания лиц. 

3. Банковские и финансовые операции: биометрическая 
аутентификация стала распространенной в онлайн-банкинге и пла-
тежных системах. Это повышает безопасность финансовых транзак-
ций и снижает риски мошенничества. 

4. Государственные идентификационные программы: мно-
гие страны используют биометрические методы для установления 
личности граждан, включая паспорта, удостоверения личности и си-
стемы контроля границ. 

5. Борьба с преступностью: правоохранительные органы ис-
пользуют биометрические данные для идентификации преступников 
и разгадывания преступлений. 

6. Здравоохранение: биометрическая идентификация может 
быть использована для управления доступом к медицинским записям, 
обеспечения точности лечения и контроля доступа к медицинским 
учреждениям. 

7. Туризм и пограничный контроль: многие аэропорты и по-
граничные пункты используют биометрические системы для ускоре-
ния процессов паспортного контроля и идентификации пассажиров. 

8. Корпоративная безопасность: многие компании используют 
биометрические методы для обеспечения безопасности своих сотруд-
ников и защиты конфиденциальной информации. 

9. Защита данных: биометрия может быть применена для за-
щиты данных и информации на устройствах, а также для предотвра-
щения несанкционированного доступа к компьютерным системам. 

10. Потребительские приложения: биометрия используется в 
развлекательных приложениях, таких как разблокировка смартфонов 
через сканирование лица, а также в системах управления телевизора-
ми и другими устройствами. 

В современном мире биометрия играет важную роль в увеличе-
нии безопасности и удобства для людей в различных сферах жизни. 
Однако важно также уделять внимание вопросам приватности и 
обеспечения безопасности биометрических данных, чтобы избежать 
их злоупотребления и утечек. 

Давайте рассмотрим некоторые конкретные примеры примене-
ния биометрии в современном мире: 

1. Системы разблокировки смартфонов: многие современные 
смартфоны используют биометрические методы для разблокировки, 
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такие как сканеры отпечатков пальцев, системы распознавания лиц 
(Face ID) или сканеры радужки глаза. 

2. Системы контроля доступа в зданиях: многие компании и 
организации используют биометрические системы для контроля до-
ступа к офисам и другим помещениям. Это может включать в себя 
сканеры отпечатков пальцев, картридеры с системами распознавания 
лиц или считыватели радужки глаза. 

3. Паспортный контроль на границе: многие страны внедряют 
биометрические методы для идентификации путешественников на 
границе. Это позволяет ускорить процесс паспортного контроля и 
улучшить безопасность. 

4. Аутентификация в банках: банки и финансовые учреждения 
используют биометрические данные для аутентификации клиентов. 
Сканеры отпечатков пальцев и системы распознавания лиц помогают 
обеспечить безопасные банковские операции. 

5. Защита медицинских данных: в здравоохранении биометрия 
может быть использована для обеспечения доступа к медицинским 
записям только легитимным медицинским работникам и пациентам. 

6. Борьба с преступностью: правоохранительные органы ис-
пользуют биометрические данные для идентификации преступников 
и расследования преступлений. Это может включать в себя сравнение 
отпечатков пальцев, анализ видеоматериалов и другие методы. 

7. Контроль доступа в туризме: многие аэропорты и круизные 
компании используют биометрические системы для ускорения и 
упрощения процесса паспортного контроля и идентификации пасса-
жиров. 

8. Процессы регистрации граждан: многие страны используют 
биометрические данные, такие как отпечатки пальцев и фотографии, 
для установления личности граждан при выдаче паспортов и удосто-
верений личности. 

9. Аутентификация на биржах: в финансовой сфере, биомет-
рические методы могут использоваться для аутентификации на бир-
жах и платформах для торговли ценными бумагами. 

10. Защита устройств и информации: многие компьютеры и 
устройства используют биометрию для защиты данных и обеспече-
ния безопасности устройств. 

Биометрия играет важную роль в современном обществе и имеет 
широкий спектр применений в различных отраслях. Ниже приведены 
некоторые из основных сфер, в которых биометрия находит приме-
нение: 
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Таблица 1.3 
Сфера применения Примеры использования биометрии 
Безопасность • Доступ к защищенным помещениям и устройствам с 

помощью сканера отпечатков пальцев или распознава-
ния лица. 
•  Идентификация пассажиров в аэропортах для уско-
ренного прохождения контроля и безопасности 

Здравоохранение • Аутентификация пациентов с использованием био-
метрических данных для обеспечения безопасности 
медицинских записей и рецептов. 
• Применение биометрии для диагностики и монито-
ринга состояния пациентов 

Коммерция • Оплата покупок с помощью сканера отпечатков 
пальцев или распознавания лица для повышения без-
опасности и удобства. 
•  Биометрические методы аутентификации для мо-
бильных платежей и онлайн-банкинга 

Транспорт и логи-
стика 

• Биометрическая идентификация для доступа к транс-
портным средствам и транспортной инфраструктуре. 
•  Контроль и мониторинг перевозок и грузов с помо-
щью биометрических систем 

Медицинские ис-
следования 

• Исследования на основе биометрии для изучения ге-
нетических характеристик и идентификации генетиче-
ских мутаций. 
• Анализ данных на основе биометрии для понимания 
и лечения различных медицинских состояний 

Правоохрани- 
тельные органы 

• Идентификация подозреваемых и преступников с по-
мощью биометрических данных, включая отпечатки 
пальцев и лицо. 
• Системы видеонаблюдения с функцией распознава-
ния лиц для поиска преступников 

Эти примеры демонстрируют разнообразные области, в которых 
биометрия играет важную роль, способствуя улучшению безопасно-
сти, удобства и эффективности процессов. С развитием технологий и 
исследований в этой области биометрические методы становятся все 
более значимыми и интегрируются в различные аспекты современной 
жизни. 

Пример использования библиотеки OpenCV для распозна-
вания лиц: 

Вам нужно установить библиотеку OpenCV, если у вас ее еще 
нет. Вот пример кода для распознавания лиц на изображении с ис-
пользованием OpenCV: 
import cv2 
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# Загрузка каскадного классификатора для распознавания лиц 
face_cascade = 
cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_default.xm
l') 
 
# Загрузка изображения 
img = cv2.imread('sample.jpg') 
 
# Преобразование изображения в оттенки серого 
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 
 
# Распознавание лиц на изображении 
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, scaleFac-
tor=1.1, minNeighbors=5) 
 
# Отрисовка прямоугольников вокруг распознанных лиц 
for (x, y, w, h) in faces: 
   cv2.rectangle(img, (x, y), (x + w, y + h), (255, 0, 
0), 2) 
 
# Сохранение результата 
cv2.imwrite('result.jpg', img) 

Этот код использует каскадный классификатор Haar для распо-
знавания лиц на изображении. 

Это лишь несколько примеров применения биометрии в совре-
менном мире. Биометрические технологии продолжают развиваться и 
находят все большее применение в различных сферах жизни, предо-
ставляя удобство и безопасность для пользователей. 

1.4. Преимущества и ограничения 
биометрических систем 

Биометрические системы имеют свои преимущества и ограниче-
ния, которые важно учитывать при их использовании. Вот некоторые 
из ключевых преимуществ и ограничений биометрических систем: 

Преимущества биометрических систем: 
1. Уникальность и надежность: биометрические характери-

стики уникальны для каждого человека, что делает их трудноподде-
лываемыми. Это придает высокую степень надежности системам 
идентификации и аутентификации. 

2. Удобство: использование биометрии удобно для пользовате-
лей, так как не требуется запоминать пароли, коды доступа или но-
сить с собой дополнительные устройства (например, ключи). 

3. Высокая скорость: биометрические системы обычно рабо-
тают быстро и позволяют быстро идентифицировать или аутентифи-
цировать личность в режиме реального времени. 
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4. Универсальность: многие биометрические характеристики, 
такие как отпечатки пальцев или лицо, не зависят от возраста, пола 
или национальности, что делает их универсальными. 

5. Снижение мошенничества: биометрические методы могут 
значительно снизить риск мошенничества, так как трудно подделать 
биологические характеристики. 

6. Использование в различных областях: биометрия находит 
применение в множестве областей, включая информационную безопас-
ность, медицину, финансы, правоохранительные органы, туризм и др. 

Ограничения биометрических систем: 
1. Приватность и безопасность данных: хранение и передача 

биометрических данных подвержены рискам, связанным с приватно-
стью и безопасностью. В случае утечки биометрических данных лич-
ность пользователя может быть подвергнута серьезной угрозе. 

2. Неизменность: биометрические характеристики неизменны, 
и если они были скомпрометированы (например, утечка отпечатков 
пальцев), то пользователя может ожидать серьезная проблема. 

3. Технические ограничения: некоторые биометрические ме-
тоды могут быть затруднены при неправильном освещении, измене-
ниях внешнего вида (например, рост бороды), а также заболеваниях 
или повреждениях. 

4. Затраты на оборудование: реализация биометрических си-
стем может потребовать дорогостоящего оборудования и инфра-
структуры. 

5. Ложные срабатывания и ложные отрицания: биометриче-
ские системы могут иногда допускать ошибки, включая ложные сра-
батывания (когда личность неверно идентифицируется) и ложные от-
рицания (когда легитимная личность не распознается). 

6. Проблемы с приватностью: сбор и использование биомет-
рических данных могут вызвать опасения относительно приватности, 
поскольку это может привести к отслеживанию и массовой иденти-
фикации. 

Таблица, которая оформляет преимущества и ограничения био-
метрических систем: 

Таблица 1.4 

Преимущества 
биометрических систем 

Ограничения 
биометрических систем 

Уникальность и надежность Приватность и безопасность данных 
Удобство Неизменность биометрических данных 
Высокая скорость Технические ограничения 
Универсальность Затраты на оборудование 



— 21 — 

Продолжение табл. 1.4 

Преимущества 
биометрических систем 

Ограничения 
биометрических систем 

Снижение мошенничества Ложные срабатывания и ложные отрицания 
Использование в различных об-
ластях 

Проблемы с приватностью 

Эта таблица представляет собой сравнение основных преиму-
ществ и ограничений биометрических систем, что помогает лучше 
понять их важность и ограничения в различных сценариях использо-
вания. 

Исключительно важно бережно обращаться с биометрическими 
данными, обеспечивать безопасность и приватность информации, 
а также учитывать технические ограничения при разработке и внед-
рении биометрических систем. 
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2. ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ 
БИОМЕТРИЧЕСКОЙ 
ИДЕНТИФИКАЦИИ 

Существует несколько основных методов биометрической иден-
тификации, каждый из которых использует уникальные биологиче-
ские или поведенческие характеристики для определения личности. 
Вот основные методы биометрической идентификации: 

1. Отпечатки пальцев (Fingerprint Recognition): этот метод 
основан на анализе уникальных рисунков и паттернов на папилляр-
ных линиях и выемках пальцев. Отпечатки пальцев широко исполь-
зуются в сферах правоохранительных органов, в системах контроля 
доступа и на мобильных устройствах. 

2. Распознавание лиц (Facial Recognition): этот метод анализи-
рует геометрию и особенности лица человека. Системы распознава-
ния лиц широко применяются для контроля доступа, паспортного 
контроля, видеонаблюдения и даже в развлекательных приложениях. 

3. Анализ радужки (Iris Recognition): радужка глаза имеет 
уникальные характеристики, которые можно использовать для иден-
тификации личности. 

4. Голосовое распознавание (Voice Recognition): этот метод 
анализирует уникальные особенности голоса человека, включая тон, 
скорость речи, интонацию и другие параметры. Голосовое распоз- 
навание применяется для аутентификации и доступа к голосовой 
почте. 

5. Сканирование сосудов ладони (Palm Vein Scanning): этот 
метод анализирует уникальные характеристики сосудов ладони чело-
века. 

6. Генетическая биометрия (Genetic Biometrics): этот метод 
использует генетические характеристики, такие как ДНК, для иден-
тификации личности. Он может применяться в медицинских и судеб-
ных исследованиях, а также для родственной идентификации. 

7. Поведенческая биометрия (Behavioral Biometrics): этот ме-
тод анализирует поведенческие характеристики, такие как почерк, 
стиль набора текста, ходьба и даже способ управления мышью. Он 
может применяться в аутентификации пользователя в онлайн-средах. 

8. Анализ вен в пальце (Finger Vein Recognition): этот метод 
анализирует уникальные характеристики вен в пальце. 

Давайте рассмотрим каждый метод биометрической идентифи-
кации более подробно. 
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1. Отпечатки пальцев (Fingerprint Recognition): этот метод 
основан на уникальных папиллярных линиях и выемках на пальцах. 
При сканировании отпечатков пальцев измеряются расстояния между 
точками и изгибами, создавая уникальный шаблон. Отпечатки паль-
цев широко используются в смартфонах, паспортных системах и пра-
воохранительных органах. 

2. Распознавание лиц (Facial Recognition): этот метод анализи-
рует геометрию и особенности лица человека, такие как расположение 
глаз, носа и рта. Системы распознавания лиц используют фотографии 
или видео, чтобы создать уникальный шаблон лица. Они могут быть 
применены в системах видеонаблюдения и в развлекательных прило-
жениях. 

3. Анализ радужки (Iris Recognition): этот метод анализирует 
уникальные характеристики радужки глаза, такие как ее узор и тек-
стура. Системы анализа радужки требуют высокой точности и специ-
ального оборудования для сканирования глаза. Они используются в 
системах контроля доступа и аутентификации. 

4. Голосовое распознавание (Voice Recognition): этот метод 
анализирует уникальные параметры голоса, включая тон, скорость 
речи и интонацию. Системы голосового распознавания могут быть 
использованы для аутентификации при звонках по телефону, доступе 
к голосовой почте и других аудиоприложениях. 

5. Сканирование сосудов ладони (Palm Vein Scanning): этот 
метод анализирует уникальные характеристики сосудов ладони, такие 
как их расположение и текстура. Системы сканирования сосудов ладо-
ни используют инфракрасное изображение для создания биометриче-
ского шаблона. Они часто применяются в системах контроля доступа. 

6. Генетическая биометрия (Genetic Biometrics): этот метод 
использует генетические характеристики, такие как ДНК, для иден-
тификации личности. Это наиболее точный метод и используется в 
медицинских и судебных исследованиях, а также для родственной 
идентификации. 

7. Поведенческая биометрия (Behavioral Biometrics): этот метод 
анализирует поведенческие характеристики, такие как почерк, стиль 
набора текста, ходьбу и способ управления мышью. Он часто применя-
ется в системах аутентификации пользователя в онлайн-средах, где 
идентификация основана на уникальных поведенческих шаблонах. 

8. Анализ вен в пальце (Finger Vein Recognition): этот метод 
анализирует уникальные характеристики вен в пальце, такие как их 
расположение и структура. Он используется в системах контроля до-
ступа и аутентификации. 
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Таблица 2.1 
Метод биомет-
рической иден-

тификации 
Описание Преимущества Ограничения 

Отпечатки 
пальцев 

Идентификация по 
уникальным отпе-
чаткам пальцев 

• Высокая 
надежность и 
точность. 
• Распростра- 
ненный метод 

• Возможно фальси-
фикация отпечатков 

Распознавание 
по лицу 

Идентификация на 
основе геометри-
ческих и текстур-
ных особенностей 
лица 

• Удобство ис-
пользования. 
• Не требует 
физического 
контакта 

• Может быть вос-
препятствовано из-
менением внешности 

Распознавание 
по голосу 

Идентификация по 
особенностям го-
лоса 

• Удобство ис-
пользования. 
• Может быть 
использовано 
удаленно 

• Изменения в голосе 
из-за болезни или 
возраста 

Сетчатка и ра-
дужка глаза 

Идентификация по 
уникальным узо-
рам сетчатки и ра-
дужки глаза 

• Высокая 
надежность. 
• Малая веро-
ятность фаль-
сификации 

• Требует спе- 
циализированных 
устройств 

Генетическая 
биометрия 

Идентификация на 
основе уникальных 
генетических ха-
рактеристик 

• Наивысший 
уровень точно-
сти. 
• Неизменя- 
емость данных 

• Инвазивность сбо-
ра образцов 

Распознавание 
по походке 

Идентификация по 
индивидуальным 
характеристикам 
походки 

• Может быть 
использовано 
на расстоянии 

• Требует специали-
зированного обору-
дования 

Вены ладони и 
биометрия 
сердца 

Идентификация по 
уникальным узо-
рам вен ладони и 
характеристикам 
сердца 

• Высокая 
надежность. 
• Малая веро-
ятность фаль-
сификации 

• Требует специали-
зированных 
устройств 

Биометрия на 
основе пове-
денческих ха-
рактеристик 

Идентификация по 
специфическим 
поведенческим 
чертам, таким как 
почерк, движение 
мышц 

• Не требует 
специального 
оборудования 

• Может потребовать 
дополнительного 
обучения 


