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БИОЛОГИЯ КАК НАУКА. 

МЕТОДЫ НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ

 БИОЛОГИЯ КАК НАУКА, ЕЁ ДОСТИЖЕНИЯ, 
МЕТОДЫ ПОЗНАНИЯ ЖИВОЙ ПРИРОДЫ. 
РОЛЬ БИОЛОГИИ В ФОРМИРОВАНИИ 
СОВРЕМЕННОЙ ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ 
КАРТИНЫ МИРА

Áèîëîãèÿ (îò ãðå÷. bios — æèçíü, logos — ñëîâî, íàóêà) ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ íàóê î æèâîé ïðèðîäå, ïðåäìåòîì 

êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âñå ïðîÿâëåíèÿ æèçíè: ñòðîåíèå è ôóí-

êöèè æèâûõ ñóùåñòâ, èõ ïðîèñõîæäåíèå è ðàçâèòèå, à òàê-

æå âçàèìîñâÿçè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Основные биологические науки

Ïî îáúåêòó 

èññëåäîâàíèÿ

Àíòðîïîëîãèÿ (ïðîèñõîæäåíèå è ðàçâèòèå 

÷åëîâåêà).

Áàêòåðèîëîãèÿ (áàêòåðèè).

Âèðóñîëîãèÿ (âèðóñû).

Áîòàíèêà (ðàñòåíèÿ).

Çîîëîãèÿ (æèâîòíûå).

Ëèõåíîëîãèÿ (ëèøàéíèêè).

Ìèêîëîãèÿ (ãðèáû).

Ïàëåîíòîëîãèÿ (èñêîïàåìûå îñòàíêè).

Ñèñòåìàòèêà, èëè òàêñîíîìèÿ (êëàññèôè-

êàöèÿ îðãàíèçìîâ)

Ïî èçó÷àåìûì 

ñâîéñòâàì

Ãåíåòèêà (çàêîíîìåðíîñòè íàñëåäñòâåííî-

ñòè è èçìåí÷èâîñòè).

Áèîõèìèÿ (õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ïóòè âçà-

èìîïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ).

Ôèçèîëîãèÿ (îñîáåííîñòè æèçíåäåÿòåëüíî-

ñòè).

Ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå (çàêîíîìåðíîñòè âîç-

íèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå).

Ýêîëîãèÿ (âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ îêðóæàþùåé 

ñðåäîé).

Ýìáðèîëîãèÿ (çàðîäûøåâîå ðàçâèòèå).

Ýòîëîãèÿ (ïîâåäåíèå)



Áèîëîãèÿ êàê íàóêà. Ìåòîäû íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ10

Ïî èçó÷àåìî-

ìó óðîâíþ îð-

ãàíèçàöèè 

æèâîé ìàòå-

ðèè

Ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ (ìîëåêóëÿðíûé 

óðîâåíü).

Öèòîëîãèÿ (êëåòî÷íûé óðîâåíü).

Ãèñòîëîãèÿ (òêàíåâûé óðîâåíü).

Àíàòîìèÿ è ìîðôîëîãèÿ (îðãàíèçìåííûé 

óðîâåíü).

Ýêîëîãèÿ, áèîãåîãðàôèÿ (íàäîðãàíèçìåí-

íûé óðîâåíü)

Ïî ïðèêëàä-

íîìó çíà÷å-

íèþ

Áèîòåõíîëîãèÿ (îðãàíèçìû è áèîëîãè÷å-

ñêèå ïðîöåññû â ïðîèçâîäñòâå).

Ñåëåêöèÿ (âûâåäåíèå ãðóïï îðãàíèçìîâ ñ 

íóæíûìè ÷åëîâåêó ñâîéñòâàìè)

Методы познания живой природы

Ýìïèðè÷åñêèå Òåîðåòè÷åñêèå

Í
à
á
ë
þ

ä
å
í
è
å

Î
ï
è
ñ
à
í
è
å

Ñ
ð
à
â
í
å
í
è
å

È
ç
ì

å
ð
å
í
è
å

Ì
î
ä
å
ë
è
ð
î
â
à
í
è
å

Ý
ê
ñ
ï
å
ð
è
ì

å
í
ò

À
í
à
ë
è
ç

Ñ
è
í
ò
å
ç

Ê
ë
à
ñ
ñ
è
ô

è
ê
à
ö
è
ÿ

À
á
ñ
ò
ð
à
ã
è
ð
î
â
à
í
è
å

Ì
î
ä
å
ë
è
ð
î
â
à
í
è
å

Ì
î
í
è
ò
î
ð
è
í
ã

Ô
î
ð
ì

ó
ë
è
ð
î
â
ê
à
 ò

å
î
ð
è
é

Â
û

â
å
ä
å
í
è
å
 ç

à
ê
î
í
î
ì

å
ð
í
î
ñ
ò
å
é

Измерение

Ìèêðîñêîïèÿ
Öåíòðèôó-

ãèðîâàíèå

Ìåòîä ìå÷åíûõ 

àòîìîâ

Îêîí÷àíèå òàáëèöû
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Достижения современной биологии

Ð
à
ñ
ø

è
ô

ð
î
â
ê
à
 ã

å
í
î
ì

à
 

÷
å
ë
î
â
å
ê
à
 è

 ä
ð
ó
ã
è
õ
  

î
ð
ã
à
í
è
ç
ì

î
â

Ðåãóëÿöèÿ ñ÷è-

òûâàíèÿ ãåíîâ 

áàêòåðèé è áî-

ëåå âûñîêîîðãà-

íèçîâàííûõ îð-

ãàíèçìîâ

Èçìåíåíèå ãåíî-

ìà ÷åëîâåêà è æè-

âîòíûõ, ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ ðàñòå-

íèé (ãåíåòè÷åñêè ìî-

äèôèöèðîâàííûå 

è â ò. ÷. òðàíñãåííûå 

îðãàíèçìû)

Ê
ë
î
í
è
ð
î
â
à
í
è
å
  

æ
è
â
î
ò
í
û

õ

È
ñ
ê
ó
ñ
ñ
ò
â
å
í
í
î
å
  

î
ï
ë
î
ä
î
ò
â
î
ð
å
í
è
å

Значение биологии

Îñíîâà ìå-

äèöèíû, âå-

òåðèíàðèè, 

ôàðìàöèè 

è ñåëüñêîãî 

õîçÿéñòâà

Ïðîèçâîäñò-

âî ïðîäóê-

òîâ ïèòàíèÿ 

è ëåêàðñòâ

Îõðàíà ïðè-

ðîäû è ïðè-

óìíîæåíèå 

å¸ áîãàòñòâ

Îñâîåíèå 

êîñìîñà

УРОВНЕВАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ И ЭВОЛЮЦИЯ. 
ОСНОВНЫЕ УРОВНИ ОРГАНИЗАЦИИ ЖИВОЙ 
ПРИРОДЫ. БИОЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ.  
ОБЩИЕ ПРИЗНАКИ БИОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ

Основные уровни организации живой материи

Êëåòî÷íûé
ïðîêàðèîòè÷åñêèå  

è ýóêàðèîòè÷åñêèå êëåòêè

Îðãàíèçìåííûé
îäíîêëåòî÷íûå è ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû

Ïîïóëÿöèîííî-âèäîâîé
ïîïóëÿöèÿ è âèä

Áèîãåîöåíîòè÷åñêèé
ñîâîêóïíîñòü ïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ  

è ñðåäû èõ îáèòàíèÿ

Áèîñôåðíûé
ñîâîêóïíîñòü áèîãåîöåíîçîâ
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Общие 
признаки 

биологических 
систем

Âîñïðîèçâåäåíèå

Ðîñò è ðàçâèòèå

Äâèæåíèå

Ðàçäðàæèìîñòü

Ãîìåîñòàç

Îáìåí âåùåñòâ è ïðå-

âðàùåíèÿ ýíåðãèè

Îñîáåííîñòè  

õèìè÷åñêîãî  

ñîñòàâà

Êëåòî÷íîå 

 ñòðîåíèå

Ýâîëþöèÿ
Óðîâíåâàÿ 

 îðãàíèçàöèÿ

Äèñêðåòíîñòü 

è öåëîñòíîñòü

Æèâûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè ñèñòåìàìè, òàê 

êàê îñóùåñòâëÿþò îáìåí âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ñ îêðóæàþ-

ùåé ñðåäîé. Îñíîâíûìè ïðîöåññàìè îáìåíà âåùåñòâ è ïðåâ-

ðàùåíèÿ ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ ïèòàíèå, äûõàíèå, âûäåëåíèå  

è äð. Äàííîå ñâîéñòâî æèâîãî òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïîääåð-

æàíèå ãîìåîñòàçà.



КЛЕТКА КАК БИОЛОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА

СОВРЕМЕННАЯ КЛЕТОЧНАЯ ТЕОРИЯ,  
ЕЁ ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ,  
РОЛЬ В ФОРМИРОВАНИИ СОВРЕМЕННОЙ 
ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ КАРТИНЫ МИРА. 
РАЗВИТИЕ ЗНАНИЙ О КЛЕТКЕ.  
КЛЕТОЧНОЕ СТРОЕНИЕ ОРГАНИЗМОВ — 
ОСНОВА ЕДИНСТВА ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА, 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО РОДСТВА ЖИВОЙ ПРИРОДЫ

Öèòîëîãèÿ — íàóêà, èçó÷àþùàÿ ñòðîåíèå, õèìè÷åñêèé ñî-

ñòàâ, ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ðàçìíîæåíèÿ êëåòêè, 

à òàêæå å¸ ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèþ.

Основные этапы развития знаний о клетке

Äàòà Ñîáûòèå

Îêîëî 1590 ã. Ã. è Ç. ßíñåíû èçîáðåëè ñâåòîâîé ìèêðîñêîï

1665 ã. Ð. Ãóê îáíàðóæèë êëåòêó íà ñðåçå ïðîáêè

1670-å ãã. À. âàí Ëåâåíãóê îòêðûë áàêòåðèè, ïðîñòåé-

øèå, ýðèòðîöèòû

1827 ã. Ê. Áýð îòêðûë ÿéöåêëåòêè ïòèö è æèâîòíûõ

1831–1833 ãã. Ð. Áðîóí îïèñàë ÿäðî êëåòêè

1838–1839 ãã. Ì. Øëåéäåí è Ò. Øâàíí îáîáùèëè çíàíèÿ  

î êëåòêå è ñôîðìóëèðîâàëè êëåòî÷íóþ òåîðèþ

1855 ã. Ð. Âèðõîâ äîïîëíèë êëåòî÷íóþ òåîðèþ ïîëî-

æåíèåì: «êëåòêà îò êëåòêè»

1882 ã. È. È. Ìå÷íèêîâ îòêðûë ôàãîöèòîç

1931 ã. Ý. Ðóñêå è Ì. Êíîëü ñêîíñòðóèðîâàëè ýëåê-

òðîííûé ìèêðîñêîï

1928 – 1952 ãã. Ô. Ãðèôôèò, Î. Ýâåðè, Ê. Ìàêëåîä, Ì. Ìàê-

êàðòè, À. Õåðøè, Ì. ×åéç äîêàçàëè ðîëü ÄÍÊ 

â õðàíåíèè è ïåðåäà÷å íàñëåäñòâåííîé èíôîð-

ìàöèè

1953 ã. Äæ. Óîòñîí è Ô. Êðèê ïîñòðîèëè ïðîñòðàíñòâåí-

íóþ ìîäåëü ñòðóêòóðû ÄÍÊ (äâîéíàÿ ñïèðàëü)
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Основные положения клеточной теории М. Шлейдена  
и Т. Шванна

Âñå æèâûå 

îðãàíèçìû 

ñîñòîÿò  

èç êëåòîê

Êëåòêè æèâîòíûõ 

è ðàñòåíèé èìåþò 

îáùèå ïðèíöèïû 

ñòðîåíèÿ

Æèçíåäåÿòåëüíîñòü îðãà-

íèçìîâ ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ñóììó æèçíåäåÿòåëü-

íîñòè âñåõ åãî êëåòîê

Основные положения современной клеточной теории
 Êëåòêà — åäèíèöà ñòðîåíèÿ, æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ðîñòà  

è ðàçâèòèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, âíå êëåòêè æèçíè íåò.

 Êëåòêà — åäèíàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâà çàêî-

íîìåðíî ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì ýëåìåíòîâ, ïðåäñòàâëÿ-

þùèõ ñîáîé îïðåäåë¸ííîå öåëîñòíîå îáðàçîâàíèå.

 Êëåòêè âñåõ îðãàíèçìîâ ñõîäíû ïî ñâîåìó õèìè÷åñêîìó 

ñîñòàâó, ñòðîåíèþ è ôóíêöèÿì.

 Íîâûå êëåòêè îáðàçóþòñÿ òîëüêî â ðåçóëüòàòå äåëåíèÿ èñ-

õîäíûõ êëåòîê («êëåòêà îò êëåòêè»).

 Êëåòêè ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ èìåþò ïîëíûé íàáîð 

ãåíîâ, íî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òåì, ÷òî ó íèõ ðàáîòàþò 

ðàçëè÷íûå ãðóïïû ãåíîâ, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ìîðôî-

ëîãè÷åñêîå è ôóíêöèîíàëüíîå ðàçíîîáðàçèå êëåòîê — äèô-

ôåðåíöèðîâêà.

 Êëåòêè ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ îáðàçóþò òêàíè,  

èç òêàíåé ñîñòîÿò îðãàíû. Æèçíü îðãàíèçìà â öåëîì îá-

óñëîâëåíà âçàèìîäåéñòâèåì ñîñòàâëÿþùèõ åãî êëåòîê

Методы цитологических исследований
Ìèêðîñêîïèÿ (ñâåòîâàÿ, ýëåêòðîííàÿ), áèîõèìè÷åñêèé ìå-

òîä, öåíòðèôóãèðîâàíèå, ìåòîä ìå÷åíûõ àòîìîâ, êóëüòóðà 

êëåòîê è òêàíåé

МНОГООБРАЗИЕ КЛЕТОК. ПРОКАРИОТЫ 
И ЭУКАРИОТЫ. СРАВНИТЕЛЬНАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА КЛЕТОК РАСТЕНИЙ, 
ЖИВОТНЫХ, БАКТЕРИЙ, ГРИБОВ

Клетки

Ïðîêàðèîòè÷åñêèå Ýóêàðèîòè÷åñêèå

Íå èìåþò ÿäðà
Èìåþò ÿäðî õîòÿ áû íà îä-

íîé èç ñòàäèé ðàçâèòèÿ

Áàêòåðèè è àðõåè Ðàñòåíèÿ, ãðèáû, æèâîòíûå
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Характерные признаки клеток прокариот и эукариот

Õàðàêòå-

ðèñòèêà

Ïðîêàðèîòè÷å-

ñêàÿ êëåòêà

Ýóêàðèîòè÷åñêàÿ  

êëåòêà

Íàñëåäñòâåííûé àïïàðàò

ßäðî Îòñóòñòâóåò

Èìååòñÿ õîòÿ áû íà îä-

íîé èç ñòàäèé ðàçâèòèÿ 

êëåòêè

ÄÍÊ Êîëüöåâàÿ
Íåçàìêíóòûå ìîëåêóëû 

îáðàçóþò õðîìîñîìû

Öèòîïëàçìà

Ãèàëîïëàçìà Èìååòñÿ

Îðãàíîèäû Òîëüêî ðèáîñîìû, 

ìåìáðàííûå îðãà-

íîèäû îòñóòñòâó-

þò

Ìåìáðàííûå è íåìåì-

áðàííûå, â òîì ÷èñëå 

ðèáîñîìû

Âêëþ÷åíèÿ Èìåþòñÿ

Ïîâåðõíîñòíûé àïïàðàò

Ïëàçìàëåììà Èìååòñÿ

Êëåòî÷íàÿ 

ñòåíêà

Èìååòñÿ Èìååòñÿ ó ðàñòåíèé  

è ãðèáîâ, ó æèâîòíûõ 

îòñóòñòâóåò

Îáùèå ïðèçíàêè

Ñðåäíèå ðàç-

ìåðû

0,5 – 5 ìêì 10 – 100 ìêì

Óðîâåíü îðãà-

íèçàöèè

Â îñíîâíîì îäíî-

êëåòî÷íûå

Â îñíîâíîì ìíîãîêëå-

òî÷íûå

Îðãàíèçìû Áàêòåðèè è àðõåè Æèâîòíûå, ðàñòåíèÿ  

è ãðèáû
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Сравнительная характеристика строения клеток  
растений, животных, грибов и бактерий

Ïðèçíàê

Áàêòåðèè Æèâîòíûå Ãðèáû Ðàñòåíèÿ

Ñïîñîá 

ïèòàíèÿ

ãåòåðî-

òðîôíûé 

èëè àâòî-

òðîôíûé

ãåòåðî òðîôíûé àâòîòðîô-

íûé

Îðãàíè-

çàöèÿ íà-

ñëåäñòâåí-

íîé èíôîð-

ìàöèè

ïðîêà-

ðèîòû

ýóêàðèîòû

Êëåòî÷íàÿ 

ìåì áðàíà 

(ïëàçìà-

ëåììà)

èìååòñÿ

Êëåòî÷íàÿ 

ñòåíêà

ìóðåèíî-

âàÿ

îòñóòñòâóåò  

(ãëèêî-

êàëèêñ)

õèòèíî-

âàÿ

öåëëþëîç-

íàÿ

Öèòîïëàçìà èìååòñÿ

Îðãàíîèäû íåìåáðàí-

íûå (òîëü-

êî ðèáîñî-

ìû)

ìåìáðàííûå è íåìåìáðàííûå

Âêëþ÷åíèÿ ïîëèñàõà-

ðèäû, ëè-

ïèäû, ïî-

ëèôîñôà-

òû

ãëèêîãåí êðàõìàë
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