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На вопрос: «что такое космос?» обычно отвечают, что это 

«пустота» и «ничто» Но так ли уж пуст космос на самом деле?

Давайте проведём эксперимент: глядя на ночное небо, под-

нимите большой палец вверх и наведите его ногтевую фалангу 

на область, кажущуюся вам абсолютно пустой. Конечно, она та-

ковой и останется, если смотреть на неё невооружённым гла-

зом. Но при использовании современных телескопов вы обна-

ружите здесь тысячи и десятки тысяч галактик. 

 По Интернету путешествует история о том, что по завер-

шении технического обслуживания телескопа «Хаббл» «астро-

навты решили сделать пробный кадр, чтобы посмотреть, всё ли 

пришло в норму. Полученная фотография заставила их остолбе-

неть — настолько красивой выглядела наша Вселенная. Снимок 

демонстрировал её пустоту, но вместе с тем были видны и древ-

ние галактики, которые зародились сразу после Большого взры-

ва. Фотографию назвали «Hubble Deep Field» («Глубокое поле 

Хаббла»), а сами учёные утверждают, что она навсегда поменя-

ла их представление о Вселенной.

Возможно, эта история выглядит красивой и даже роман-

тичной, но она абсолютно не отражает как сложнейшую работу 

огромного количества людей и уникальность самого телескопа, 

так и исключительность астрономических наблюдений в целом. 

Впрочем, давайте рассмотрим всё по порядку.

Космический телескоп «Хаббл» (Hubble Space Telescope, 

HST; код обсерватории «250») — всем известная автоматическая 
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обсерватория на орбите Земли. Её изображения долгое время 

оставались самыми популярными для заставок на рабочих сто-

лах компьютеров и гаджетов, пока нас не начал «забрасывать» 

новыми фотографиями телескоп имени Джеймса Уэбба.

Размещение телескопа в космосе имеет ряд преимуществ. 

Главная из них — возможность регистрировать электромагнит-

ное излучение в диапазонах, в которых земная атмосфера не-

прозрачна. В первую очередь — в инфракрасном. Благодаря 

отсутствию влияния атмосферы разрешающая способность кос-

мического телескопа в 7–10 раз больше, чем у аналогичного те-

лескопа, расположенного на Земле.

«Хаббл» обслуживали четыре экспедиции, одна из которых 

была разбита на два вылета, с выходом астронавтов в открытый 

Полировка зеркала телескопа Hubble. © NASA
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космос из космических кораблей многоразового использования 

типа «Спейс Шаттл».

В первые же недели после начала работы телескопа полу-

ченные изображения продемонстрировали серьёзную пробле-

му в оптической системе. Несмотря на то что качество изобра-

жений было лучше, чем у наземных телескопов, «Хаббл» не мог 

достичь заданной резкости.

Анализ изображений показал, что источником проблемы 

стала неверная форма главного зеркала. Несмотря на то что это 

было наиболее точно рассчитанное зеркало из когда-либо соз-

данных на тот момент, а допуск составлял не более 1/20 дли-

ны волны видимого света, оно было изготовлено слишком пло-

ским по краям. Отклонение от заданной формы поверхности 

составило всего лишь 2 мкм, но результат оказался катастро-

фическим — зеркало имело сильную сферическую аберрацию 

(оптический дефект, при котором свет, отражённый от краёв 

зеркала, фокусируется в точке, отличной от той, в которой фо-

кусируется свет, отражённый от центра зеркала).

Это означало, что практически все космические программы 

стали просто невыполнимыми, поскольку требовали наблюде-

ний именно особо тусклых объектов, для чего и создавалась кос-

мическая обсерватория.

Таким образом, во время первой экспедиции астронавты 

должны были установить на телескопе корректирующую опти-

ку. Полёт «Индевор» STS-61 состоялся 2–13 декабря 1993 года. 

Работы на телескопе продолжались в течение десяти дней. Экс-

педиция была одной из сложнейших за всю историю космонав-

тики. В её рамках были осуществлены пять длительных выходов 

в открытый космос, за время которых астронавты установили 

систему оптической коррекции, широкоугольную и планетар-

ную камеры, заменили солнечные батареи, четыре гироскопа 

и многое другое оборудование.


