


ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Для успешного прохождения централизованного тестиро-

вания или единого государственного экзамена при поступлении 

в учреждения высшего и среднего специального образования 

биологического, сельскохозяйственного и медицинского про-

филя необходимы глубокие знания основ биологии, препода-

ваемых в учреждениях общего среднего образования. Абитури-

енты должны знать строение и процессы жизнедеятельности 

вирусов, бактерий, грибов, растений, животных и человека, 

владеть основными терминами, законами и теориями биологии, 

уметь решать задачи.

Пособие состоит из 11 глав. В каждой главе изложены ос-

новные теоретические положения, которые необходимо знать 

для успешного решения задач по молекулярной биологии, ге-

нетике, эволюции и экологии, представлены примеры решения 

типовых задач и задачи для самостоятельного решения и про-

верки своих знаний. Пособие содержит 327 задач, для 47 из них 

дано решение. В конце пособия приведены ответы на все за-

дачи для самостоятельного решения. Наиболее сложные задачи 

помечены значком *. Если теоретических положений, изложен-

ных в данном пособии, недостаточно для полного понимания 

темы, можно воспользоваться пособием для абитуриентов: 

Биология: для поступающих в вузы (Р.Г. Заяц и др.). Минск: 

Вышэйшая школа, 2019 г.

При написании пособия авторами использован многолетний 

опыт преподавания биологии на подготовительном отделении 

Белорусского государственного медицинского университета.

Пособие предназначено в первую очередь для абитуриентов 

учреждений высшего и среднего специального образования, 

слушателей подготовительных отделений. Может быть исполь-

зовано учителями биологии учреждений общего среднего 

и среднего специального образования.
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Ãëàâà 1

ÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÃÅÍÅÒÈÊÀ

Îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ

Генетика – наука о закономерностях наследственности и из-

менчивости живых организмов. Термин «генетика» ввел в 1906 г. 

У. Бэтсон.

Наследственность – это свойство живых организмов пере-

давать из поколения в поколение морфологические, биохими-

ческие, физиологические признаки и особенности индивиду-

ального развития в определенных условиях среды.

Наследование – это способ передачи генетической инфор-

мации.

Изменчивость – это свойство дочерних организмов при об-

ретать в процессе онтогенеза признаки, отличающие их от 

родительских форм.

Наследуемость – это степень соотношения наследствен-

ности и изменчивости.

Íóêëåèíîâûå êèñëîòû

В начале 1950-х гг. было доказано, что единицей наслед-

ственности и изменчивости является ген, материальную осно-

ву которого составляет ДНК.

Структура молекулы ДНК была расшифрована Дж. Уотсо-

ном, Ф. Криком и М. Уилкинсом в 1953 г. Она представляет 

собой две спирально закрученные антипараллельные (напротив 

3′ конца одной цепи располагается 5′ конец другой) полинукле-

отидные цепи (рис. 1). Мономерами 

ДНК являются нуклеотиды, в состав 

каждого из них входят:

  пятиуглеродный сахар дезок-

сирибоза;

  остаток фосфорной кислоты;

  одно из четырех азотистых ос-

нований (аденин, тимин, гуанин, 

цитозин).

Нуклеотиды соединяются в це-

почку путем образования ковалент-

ных (фосфодиэфирных) связей меж-Рис. 1. Схема строения ДНК
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ду дезоксирибозой одного и остатком фосфорной кислоты 

другого нуклеотида. Азотистые основания присоединяются 

к дезоксирибозе и образуют боковые радикалы. Между азоти-

стыми основаниями цепочек ДНК устанавливаются водородные 

связи: две – между аденином и тимином, три – между гуанином 

и цитозином. Строгое соответствие (взаимодополнение) нукле-

отидов друг другу в парных цепочках ДНК (А–Т, Г–Ц) называ-

ется комплементарностью.

ДНК является хранителем генетической информации во всех 

клетках про- и эукариот. У вирусов эту функцию может вы-

полнять также молекула РНК.

РНК, как и ДНК, представляет собой полинуклеотид. Струк-

тура нуклеотидов РНК сходна с таковой ДНК, но имеются 

следующие отличия:

1) вместо дезоксирибозы в состав нуклеотидов РНК входит 

пятиуглеродный сахар рибоза;

2) вместо азотистого основания тимина входит урацил;

3) молекула РНК обычно представлена одной цепочкой 

(у некоторых вирусов – двумя).

В клетках существуют три вида РНК: информационная, 

транспортная и рибосомальная.

Информационная РНК (иРНК) представляет собой копию 

кодирующей цепочки определенного участка ДНК, выполняет 

роль переносчика генетической информации от ДНК к месту 

синтеза белка (в рибосомы) и непосредственно участвует в сбор-

ке его молекул.

Транспортная РНК (тРНК) транспортирует аминокислоты 

из цитоплазмы в рибосомы.

Рибосомальная РНК (рРНК) входит в состав рибосом. Счи-

тают, что рРНК обеспечивает определенное пространственное 

взаиморасположение иРНК и тРНК.

Ïåðâè÷íûå ôóíêöèè ãåíà

По современным представлениям ген – это участок молеку-

лы ДНК, определяющий последовательность нуклеотидов 

в молекулах РНК и аминокислот в полипептиде.

Первичные функции ДНК – это хранение и передача генети-

ческой информации. Передача генетической информации про-

исходит от ДНК к ДНК при репликации ДНК (аутосинтети-
ческая функция при размножении клеток) и от ДНК через иРНК 

к белку (гетеросинтетическая функция при биосинтезе белка).
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Ðåïëèêàöèÿ ìîëåêóëû ÄÍÊ

Репликация молекулы ДНК происходит в синтетический 

период интерфазы при участии фермента ДНК-полимеразы. 

Каждая из двух цепей материнской молекулы служит матрицей 

для дочерней. После репликации вновь синтезированная мо-

лекула ДНК содержит одну материнскую цепочку, а вторую – 

дочернюю, вновь синтезированную (полуконсервативный спо-
соб). Для матричного синтеза новой молекулы ДНК необходи-

мо, чтобы старая молекула была деспирализована и вытянута. 

Репликация начинается в нескольких местах молекулы ДНК 

(рис. 2). Участок молекулы ДНК от точки начала одной репли-

кации до точки начала другой называется репликоном. «Бакте-

риальная хромосома» содержит один репликон, а эукариоти-

ческая – много репликонов.

В каждом репликоне ДНК-полимераза может двигаться 

вдоль материнской нити только в одном направлении (3′ → 5′). 

Поэтому присоединение комплементарных нуклеотидов до-

черних нитей ДНК к материнским нитям идет в противопо-

ложных направлениях (антипараллельно). Репликация во всех 

репликонах идет одновременно. Весь геном клетки реплици-

руется один раз за период времени, соответствующий одному 

митотическому циклу.

Рис. 2. Схема репликации молекулы ДНК
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Áèîñèíòåç áåëêîâ

Информация о первичной структуре белковой молекулы 

закодирована последовательностью нуклеотидов (генетический 
код) в кодирующей цепочке соответствующего участка молеку-

лы ДНК – гене.

Свойства генетического кода:
  однозначность – каждый триплет кодирует только одну 

аминокислоту;

  избыточность – так как число возможных комбинаций 

из 4 нуклеотидов по 3 равно 43, т.е. 64, а аминокислот – 20, 

то некоторые из них будут кодироваться 2, 3, 4 или даже 6 три-

плетами (валин кодируется 4 триплетами, а серин – 6);

  неперекрываемость – одновременно один нуклеотид входит 

в состав только одного триплета;

  универсальность – у всех организмов одинаковые трипле-

ты кодируют одинаковые аминокислоты;

  однонаправленность – считывание последовательности 

нуклеотидов идет только в одном направлении: 3′ → 5′;
  наличие нонсенс (стоп)-кодонов – триплетов, которые не ко-

дируют аминокислоты. Когда рибосома в процессе трансляции 

доходит до таких кодонов, синтез белка прекращается. В моле-

куле иРНК – это кодоны УАА, УГА, УАГ;

  непрерывность (без знаков препинания) – при выпадении 

одного нуклеотида в процессе считывания его место занимает 

нуклеотид из соседнего кодона. Правильное считывание кода 

обеспечивается только в том случае, если он считывается 

со строго определенного пункта. Стартовым кодоном в моле-

куле иРНК является кодон АУГ (табл. 1).

Таблица 1

Соответствие кодонов иРНК аминокислотам (генетический код)

Первое азотистое 

основание

Второе азотистое основание Третье азотистое 

основаниеУ Ц А Г

1 2 3 4 5 6

У фен

фен

лей

лей

сер

сер

сер

сер

тир

тир

non

non

цис

цис

non

три

У

Ц

А

Г

Ц лей

лей

лей

лей

про

про

про

про

гис

гис

глн

глн

арг

арг

арг

арг

У

Ц

А

Г
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1 2 3 4 5 6

А иле

иле

иле

мет

тре

тре

тре

тре

асн

асн

лиз

лиз

сер

сер

арг

арг

У

Ц

А

Г

Г вал

вал

вал

вал

ала

ала

ала

ала

асп

асп

глу

глу

гли

гли

гли

гли

У

Ц

А

Г

Транскрипция – процесс синтеза молекулы информационной 

РНК (иРНК), происходящий в ядре. Фермент РНК-полимераза 

подходит к молекуле ДНК, раскручивает ее и разрывает водо-

родные связи между двумя комплементарными цепочками. 

Одна из цепей ДНК является кодирующей (кодогенной). Она 

начинается с 3′ конца; фермент РНК-полимераза движется от 3′ 
конца к 5′ концу, и в этом же направлении происходит транс-

крипция (считывание последовательности нуклеотидов), 

а иРНК синтезируется в направлении 5′ → 3′. Из свободных 

нуклеотидов РНК, которые есть в кариолимфе, фермент стро-

ит молекулу иРНК по принципу комплементарности азотистых 

оснований нуклеотидов (аденину ДНК со-

ответствует урацил РНК, тимину ДНК – аде-
нин РНК, гуанину ДНК – цитозин РНК, ци-
тозину ДНК – гуанин РНК).

Таким образом, генетическая информа-

ция молекул ДНК преобразовывается в по-

следовательность нуклеотидов молекулы 

иРНК, которая затем выходит из ядра и на-

правляется к рибосомам.

Рекогниция – процесс узнавания моле-

кулами тРНК своих аминокислот и присо-

единение их к одному из своих активных 

центров (акцепторный конец) тРНК 

(рис. 3). Активацию аминокислот осущест-

вляют ферменты аминоацил-тРНК-син те-

тазы (для каждой аминокислоты – свой 

фермент).

Механизм активации: фермент одно-

временно взаимодействует с соответствую-

щей аминокислотой и с АТФ, которая те-

Окончание табл. 1

Рис. 3. Схема строения 

транспортной РНК:

1 – водородные связи; 

2 – антикодон; 3 – ме-

сто прикрепления ами-

нокислоты
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ряет при этом фосфат. Тройной комплекс из фермента, амино-

кислоты и АТФ называется активированной (богатой энергией) 

аминокислотой, которая способна спонтанно образовать в про-

цессе последующей трансляции пептидную связь с соседней 

аминокислотой. Свободные неактивированные аминокислоты 

не могут прямо присоединяться к полипептидной цепи. Трой-

ной комплекс соединяется с тРНК, и образовавшаяся 

аминоацил-тРНК идет в рибосому.

Следующий этап в биосинтезе белка – трансляция.

Трансляция – перевод генетической информации с языка 

последовательности нуклеотидов на язык последовательности 

аминокислот (расшифровка генетического кода) происходит 

в цитоплазме на рибосомах. Участвуют: иРНК, аминоацил-

тРНК, рРНК, ферменты. Считывание информации с иРНК 

осуществляется в направлении 5′ → 3′.
В рибосоме есть 2 активных центра: аминоацильный (проис-

ходит фиксация тРНК с аминокислотой) и пептидильный (об-

разуются пептидные связи между соседними аминокислотами). 

Трансляция состоит из трех этапов: инициации, элонгации 

и терминации.

Инициация – объединение малой субъединицы рибосом, 

инициирующего триплета иРНК (АУГ), метионин-аминоацил-

тРНК и большой субъединицы рибосомы.

Элонгация – наращивание полипептида. Эта фаза включает 

все реакции с момента образования первой пептидной связи 

до присоединения последней аминокислоты.

Внутри рибосомы находятся 2 кодона иРНК: в аминоациль-

ном и в пептидильном центрах. После инициации тРНК1 с ме-

тионином располагается в пептидильном центре, аминоациль-

ный центр свободен. К аминоацильному центру подходит тРНК2 

с аминокислотой и устанавливается там, если антикодон тРНК 

комплементарен кодону иРНК. Между аминокислотами, на-

ходящимися в рибосоме, устанавливается пептидная связь. Для 

освобождения аминоацильного центра рибосома передвигает-

ся на один триплет иРНК вперед. Вследствие этого тРНК с ами-

нокислотой переходят в пептидильный центр рибосомы. К сво-

бодному аминоацильному центру рибосомы подходит следую-

щая тРНК с аминокислотой, и процесс повторяется.

Терминация – заключительный этап трансляции, на котором 

рибосома доходит до одного из нонсенс-кодонов иРНК, 

и синтез полипептида прекращается.
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Êëàññèôèêàöèÿ ãåíîâ

Все гены подразделяются на структурные и функциональные.

Структурные гены несут информацию о последовательности 

нуклеотидов в различных видах РНК и о последовательности 

аминокислот в белках (ферментах, гистонах и др.).

Функциональные гены подразделяются на гены-модуляторы, 

усиливающие или ослабляющие действие структурных генов 

(ингибиторы, модификаторы), и гены, регулирующие работу 

структурных генов, – регуляторы и операторы.

Ðåãóëÿöèÿ ðàáîòû ãåíîâ ó ïðîêàðèîò

Схема регуляции транскрипции у прокариот была предло-

жена Ф. Жакобом, Ж. Моно и А. Львовым в 1961 г. Группа струк-

турных генов, управляемая одним геном-оператором, образует 

оперон (рис. 4). В состав оперона входит также небольшой уча-

сток ДНК – промотор – место первичного прикрепления РНК-по-

лимеразы – фермента, катализирующего реакции ДНК-за ви-

симого синтеза иРНК. За ним располагается инициатор – место 

начала считывания генетической информации. Ген-оператор 

способен включать в работу и выключать структурные гены. 

Заканчивается оперон терминатором. В конце каждого струк-

турного гена располагается стоп-кодон. Регулирует работу опе-

рона ген-регулятор, находящийся обычно на определенном 

расстоянии от него. Он постоянно активен, и на основе его 

информации синтезируется особый белок-репрессор. Этот белок 

обладает способностью блокировать ген-оператор, вступая 

с ним в химическую связь, после чего фермент РНК-полимераза 

не может расщеплять двойную цепочку ДНК, и считывание 

информации не происходит.

Рис. 4. Схема строения оперона

aaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaa
aaaaaaaa
aaaaaaaa



ÎÃËÀÂËÅÍÈÅ

П р е д и с л о в и е  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

Глава 1. Молекулярная генетика  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4

Глава 2. Закономерности наследования  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19

2.1. Закономерности образования гамет  . . . . . . . . . . . . .  20

2.2. Моногибридное скрещивание  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23

2.3. Полигибридное скрещивание  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30

2.4. Множественные аллели, летальные гены,

плейотропия, пенетрантность  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38

Глава 3. Взаимодействие генов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46

Глава 4. Сцепление генов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58

Глава 5. Генетика пола  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  71

Глава 6. Изменчивость  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84

Глава 7. Популяционная генетика  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  89

Глава 8. Методы генетики человека  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95

Глава 9. Определение вероятности генетически

обусловленных событий  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  103

Глава 10. Генная инженерия  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  109

Глава 11. Закономерности движения вещества и энергии 

в экосистеме  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115

О т в е т ы  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  125

Л и т е р а т у р а  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  143


	827094
	Blank Page


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




