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Быть первым в космосе, вступить один 
на один в небывалый поединок с при-
родой —  можно ли мечтать о большем? 

Жизнь показывает, что и космос будут 
осваивать не какие-нибудь супермены, 
а самые простые люди.

Юрий Гагарин, первый космонавт

Едва ли есть более поучительная мерка 
развития человечества, как история на-
ших воззрений на жизнь космоса… 

А. Г. Столетов, русский физик

Вся долгая история астрономии и космиче-
ских исследований пронизана стремлением 
ответить на самые важные вопросы, кото-
рые мы только можем себе задать: как за-
родилась Вселенная? Как рождаются звёзды 
и галактики? Есть ли планеты, подобные 
Земле? Есть ли в космосе существа подоб-
ные нам? Нам повезло жить в то время, 
когда современные высокие технологии по-
зволяют проводить исследования в космосе 
и находить ответы на некоторые вопросы. У 
человечества много амбициозных планов на 
этот счёт. И это прекрасно! Хотя путь иссле-
дователя тернист и сложен, нельзя останав-
ливаться на достигнутом. Как говорил вели-
кий древнегреческий философ Аристотель: 
«Движение —  это жизнь, а жизнь —  это 
движение».

Путешествуя по страницам книги, на какие- 
то вопросы ты найдёшь ответы, но, возмож-
но, у тебя появятся новые, ты продолжишь 
исследования в области изучения космоса, 
совершишь открытия.

Конечно, всю историю астрономии и косми-
ческих исследований невозможно рассказать 
в одной книге, но пусть именно эта книга 
приоткроет для тебя мир космоса такой за-
гадочный и непознанный, побудит обратить-
ся к другим источникам, прочитать много 
новых интересных книг. 
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Введение
Это случилось около 65 миллионов лет тому 
назад, в далёком меловом периоде мезо-
зойской эры. Заканчивался обычный сол-
нечный день, ничем не отличавшийся от 
других таких же жарких дней той эпохи. 
В те времена большая часть нашей плане-
ты была покрыта пустынями и бескрайни-
ми саваннами, коричневыми или бурыми 
от высохшей травы. Они были густо усея-
ны костями, побелевшими на ярком солн-
це. Иногда виднелись фрагменты или целые 
скелеты гигантских ящеров —  динозавров.

Вдоль берегов рек и озёр тянулись узкие 
полосы зелёной растительности. Оттуда по-
стоянно доносились вой, писк и неистовый 
рёв: это огромные зубастые динозавры охо-
тились на травоядных ящеров, стада кото-
рых приходили к водопою. Мелких живот-
ных и насекомых почти не было видно: они 
прятались. Их время наступало после зака-
та, когда ящеры замедляли свои движения, 

´
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а потом и вовсе впадали в оцепенение до 
самого утра. Ведь они были хладнокровны-
ми, и жизненные силы возвращались к ним, 
только когда первые лучи восходящего 
солнца согревали их тела.

Однако на следующий день солнце на небе 
не появилось. Оно взошло, но сквозь тём-
ные тучи, плотно затянувшие весь небосвод, 
его лучи пробиться не смогли. Настала ве-
ликая ночь, продолжавшаяся в одних рай-
онах Земли несколько суток, а в других 
до двух месяцев. За это время большая 
часть динозавров на планете погибли от 
переохлаждения, так как солнечные лучи 
были для них основным источником тепла. 
Удалось выжить только мелким пресмыкаю-
щимся —  предкам современных змей, яще-
риц и крокодилов. Лучше всего пережили 

´

Гадрозавр — типичный травоядный представитель 
фауны позднего мелового периода. 

Картина немецкого художника Генриха Хардера 
(1858 – 1935 гг.)
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великую ночь теплокровные животные —  
предки современных млекопитающих и птиц. 
Но поначалу и им было несладко и на вер-
няка очень страшно из-за множества земле-
трясений, происходивших на нашей планете.

Везде, где были вулканы, начались изверже-
ния, выбрасывающие в атмосферу миллиар-
ды тонн вулканических газов, пыли и пеп-
ла, из-за которых наступила такая долгая 
ночь. Впрочем, и потом не стало легче: по 
всей планете многие месяцы шли непре-
рывные дожди, а кое-где и снегопады. Они 
не оставляли шансов выжить уцелевшим 
крупным ящерам, а также многим растени-
ям, насекомым и даже теплокровным жи-
вотным. Изредка появлявшееся среди туч 
солнце едва успевало кого-нибудь согреть, 
да и то только в районах, близких к эквато-
ру. Наступило похолодание, так называемая 
«метеоритная зима». Она длилась несколь-
ко лет и уничтожила всё живое на большей 
части планеты —  не только у полюсов, но 
и в умеренных широтах.

´

Гадрозавр в представлении современного художника
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Такой была одна из грандиозных космиче-
ских катастроф, которые время от времени 
случались на нашей планете. Великая ночь 
была вызвана падением огромного метеори-
та или кометы — небесного тела диаметром 
примерно 10 км. Учёные предполагают, что 
наиболее вероятным местом падения явля-
ется кратер Чиксулуб, расположенный в 
Мексике, на полуострове Юкатан. Это ги-
гантский почти идеально круглый кратер 
диаметром 180 км и глубиной до 20 км.

После этого взрыва понадобилось не менее 
200 тыс. лет, чтобы жизнь на планете по-
степенно пришла в норму: зима и лето ста-
ли сменять друг друга в положенные сроки, 
успокоились вулканы, восстановились леса, 
а вместе с ними и атмосфера.

К счастью, в той катастрофе выжили наши 
предки —  те млекопитающие, от которых 
много позднее —  около 2 млн лет назад —  
произошли первые люди. Но что с нами бу-
дет, если подобная катастрофа произойдёт 

Современный метеоритный кратер (Аризона, США)
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снова? Сумеет ли выжить хотя бы часть че-
ловечества? И можно ли как-то избежать 
столкновения? Это вопросы, которые волну-
ют человечество каждый раз, когда учёные- 
астрономы обнаруживают в космосе оче-
редное небесное тело, способное врезаться 
в нашу планету на огромной скорости. 

Художественное изображение большого 
астероида, разбившегося о Землю
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Космос —  пространство, окружающее нашу 
планету, —  интересен не только  своими 
опасностями и угрозами. Во все време-
на существования людей на Земле звёздное 
небо манило человечество своими велики-
ми  тайнами и загадками. Очень немногие из 
этих тайн удалось разгадать великим умам 
прошлого. Большая часть загадок Вселенной 
всё ещё ждёт своих первооткрывателей. 

Сейчас, когда люди уже научились летать 
в ближний космос —  относительно неболь-
шое пространство вокруг нашей планеты, 
человечество оказалось в том же положе-
нии, что и древние мореплавате-
ли, осмеливавшиеся вы хо дить 
в открытое море на неболь-
ших судёнышках. Пришло 
время, и люди стали плавать 
по морям и океанам на боль-
ших кораблях, открывать 
новые континенты и стра-
ны. Человечество уже освоило 
близлежащее космическое про-
странство. А значит, нас ждут 
удивительные открытия совершенно 
новых миров и явлений.

Среди них, возможно, будут и новые угро-
зы, способы спасения от которых ещё толь-
ко предстоит найти. Но разумеется, должно 
быть и много такого, что навсегда изменит 

´

При образовании кратера Чиксулуб взрыв 

был в 5 млрд раз сильнее, чем взрыв 

атомной бомбы, сброшенной на Хиросиму. 

Температура на месте катастрофы была 

так высока, что сам виновник всех бед —  

гигантский метеорит —  полностью испарился. 

Леса вокруг места его падения выгорели на 

тысячи километров.
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жизнь людей к лучшему. Космическое про-
странство, несомненно, поставит перед че-
ловечеством новые вопросы, и кому-то 
придётся раскрывать его тайны, подобно 
мореплавателям и путешественникам про-
шлого. Согласись, что только поэтому мож-
но позавидовать тем, кто в ближайшие 
годы выберет для себя профессию, связан-
ную с космосом, его исследованиями или 
освоением. 

Так давай же узнаем больше о космосе —  
таком угрожающем, но в то же время та-
ком загадочном и увлекательном. А начнём 
мы, пожалуй, с самых простых, казалось 
бы, вопросов: что такое космос? Из чего он 
состоит? Где он начинается? Где его грани-
цы и есть ли они?

И как настоящему исследователю космоса 
тебе предстоит попробовать свои силы в ин-
тересных экспериментах, которые ты смо-
жешь провести сам. Некоторые из них всё 
же потребуют помощи со стороны взрос-
лых. Обращай внимание на степень риска, 
указанную в верхней части каждого экс-
перимента (см. таблицу на с. 13), и будь 
аккуратен. 

Меркурий Венера Земля Марс Юпитер

12 • КАТАСТРОФИЧЕСКИ «ОПАСНЫЙ» КОСМОС



Когда ты проведёшь все эксперименты из 
этой книги, ты завершишь виртуальное пу-
тешествие по планетам Солнечной системы, 
а также узнаешь, какие тайны хранят поя-
са астероидов и кометы —  вечные странни-
ки космоса.

СТЕПЕНЬ РИСКА

НИЗКАЯ: НИКАКОГО РИСКА 

УМЕРЕННАЯ: НЕБОЛЬШОЙ РИСК 
БЕСПОРЯДКА, БУМАЖНЫХ ОБРЕЗКОВ, 
ПЯТЕН НА ОДЕЖДЕ. ВОЗМОЖНО, 
ПОТРЕБУЕТСЯ ПОМОЩЬ СО СТОРОНЫ 
ВЗРОСЛЫХ

ПОВЫШЕННАЯ: ИСПОЛЬЗУЮТСЯ 
ТЯЖЁЛЫЕ ИЛИ ОСТРЫЕ ПРЕДМЕТЫ. 
РЕКОМЕНДУЕТСЯ РАБОТАТЬ ПОД 
КОНТРОЛЕМ ВЗРОСЛЫХ

ВЫСОКАЯ: ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ПЛАМЯ, 
ГОРЯЧИЕ ИЛИ ОПАСНЫЕ ЖИДКОСТИ. 
РАБОТА ТОЛЬКО ПОД КОНТРОЛЕМ 
ВЗРОСЛЫХ

Сатурн Уран Нептун Плутон
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Знакомство
С СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМОЙ

БЛИЖАЙШИЙ К НАМ КОСМОС 

О
днажды слепых мудрецов подвели 
к слону. Они никогда раньше не ви-
дели и не слышали о слонах и пыта-
лись на ощупь определить, что же 

это такое. Тот, кто руками нащупал ногу, 
утверждал, что слон похож на дерево. Тот, 
кто наткнулся на бивень, решил, что это 
копьё. Схватившийся за хвост говорил, что 
это верёвка, а удерживающий за хобот —  
что это большая змея…

Эта известная притча невольно вспоминает-
ся, когда учёные-астрономы начинают объ-
яснять, что такое космос. Одни говорят, что 
космос —  это пространство, в котором по-
мещается весь наш мир и вся Вселенная. 
Разумеется, у такого космоса нет ни начала, 
ни конца. Другие считают, что космос огра-
ничен, он находится внутри нашего мира 
и нашей Вселенной, потому что в других 
мирах (параллельных, если они  существуют) 
должен быть какой-то другой космос. От 
таких представлений у кого угодно голова 
пойдёт кругом, поэтому мы не будем сейчас 
в них разбираться. Пусть учёные сначала 

•  Глава первая  •
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Разумеется, у такого космоса нет ни начала, 
ни конца. Другие считают, что космос огра-
ничен, он находится внутри нашего мира 
и нашей Вселенной, потому что в других 
мирах (параллельных, если они  существуют) 
должен быть какой-то другой космос. От 
таких представлений у кого угодно голова 
пойдёт кругом, поэтому мы не будем сейчас 
в них разбираться. Пусть учёные сначала 

•  Глава первая  •



сами придут к какому-нибудь единому пред-
ставлению о космосе. Сейчас это похоже на 
то, как если бы древние рыбаки, которые 
выходили в море лишь на маленьких лод-
ках и не знали больших кораблей, стали бы 
спорить о том, что такое океан, где он на-
чинается и где кончается, что происходит 
в его глубинах и каких сюрпризов от него 
следует ждать. 

Однако ближний космос, который окружа-
ет нашу планету, современные учёные уже 
неплохо изучили. Лучше, чем те самые му-
дрецы слона и не хуже, чем те рыбаки оке-
анский берег, у которого они ловили рыбу. 
Так что и мы вполне можем бегло окинуть 
взглядом ближайший к нашей планете кос-
мос, не боясь принять его за что-то другое.

ЧТО ТАКОЕ СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА
¤  ¤

И первое, что мы увидим, —  это наша Сол-
нечная система: восемь планет, вращаю-
щихся вокруг Солнца, а также Пояс асте-
роидов. И планеты, и астероиды, и другие 
небесные тела в изученной части космоса 
вращаются вокруг Солнца по орбитам. 

Эти воображаемые линии или траектории 
остаются неизменными и не меняются на 
протяжении миллиардов лет. Они похожи 

Вся долгая история космических исследова*
ний пронизана стремлением ответить на самые 
важные и глубокие вопросы, которые мы только мо*
жем задать. Что происходит там, в небе? Откуда 
всё взялось? Как возникла жизнь? Одни ли мы 
в космосе?
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на приплюснутые окружности или эллип-
сы, поэтому их часто называют эллиптиче-
скими. Планеты и большинство астеро идов 
двигаются по орбитам виток за витком, от-
меривая определённые промежутки вре-
мени. Только у некоторых асте роидов ор-
биты очень вытянуты, напоминают не 
столько сплюснутый круг, сколько огурец. 
Вытянутые орбиты пересекаются с орбитами 

Солнечная система, орбиты планет

Самая близкая к Солнцу планета —  Меркурий. 
Вторая —  Венера. Третья —  Земля. У нашей пла*
неты есть спутник Луна. Четвёртая планета Марс. 
За Марсом расположен Пояс астероидов, а сразу за 
ним Юпитер — самая большая планета Солнечной 
системы. Шестая —  Сатурн, его легко узнать из*
за вращающихся вокруг него колец. Затем следует 
Уран, а потом Нептун. И наконец, на самом краю 
Солнечной системы находится Пояс Койпера. Он по*

хож на Пояс астероидов, только намного больше. 

Орбита — это путь  небесного 
тела в пространстве.
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планет, а  значит, 
летящие по ним 

астероиды вполне могут с эти-
ми планетами когда-нибудь столкнуться. 
Кроме того, в Солнечной системе есть ещё 
и кометы, которые вообще не признают ни-
каких орбит, кроме вытянутых. Они тоже 
могут падать на планеты, если те оказыва-
ются у них на пути (об этом мы будем рас-
сказывать подробнее в одной из последую-
щих глав). 

СОЛНЦЕ И ПЛАНЕТЫ
¤  ¤

Солнце —  это звезда, одна из триллионов 
звёзд, которые рассеяны по всему космосу. 
Как и все остальные звёзды, Солнце пред-
ставляет собой огромный светящийся раска-
лённый шар. 

Но не все звёзды имеют свои системы 
с планетами и астероидами. Есть звёзды- 
одиночки, вокруг которых ничего не вра-
щается —  ни кометы, ни планеты. Неко-
то рые звёзды в десятки раз больше нашего 
Солнца, есть более яркие и более тусклые. 

Впрочем, сколько вообще раз-
личных звёзд существует 

в космосе, пока никто не 
знает, так же как никто 

не может знать, какие 
открытия и приклю-
чения ждут будущих 
первопроходцев и ис-
следователей космоса. 
Но совершенно точно 

астероиды 

Солнце —  это единственная 

звезда Солнечной системы. 

Без Солнца невозможна 

жизнь на Земле.
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мы можем утверждать одно: звезда у нас 
хоть и не самая большая и не самая яркая, 
но она наша, родная. А её третья плане-
та —  Земля, где пока что живёт всё чело-
вечество, без всяких сомнений, самое пре-
красное место в космосе из всех, что нам 
известны. И самое удобное для жизни. 

У некоторых планет есть спутники, ко-
торые похожи на планеты, только разме-
ром поменьше. Они вращаются вокруг пла-
нет, так же как планеты вокруг Солнца. 
У четвёртой планеты Марс два спутника. 
У Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна до-
вольно много спутников —  десятки, и астро-
номы то и дело открывают новые. 

В Поясе Койпера есть четыре  небольших пла-
неты: Плутон, Хаумеа, Макемаке и Эрида. 
Официально их называют карликовыми 
планетами. Астрономы предполагают, что 
и в Поясе Койпера и вообще в Солнечной си-
стеме есть ещё много карликовых планет, но 
они пока ждут своих первооткрывателей. 

К некоторым планетам Солнечной системы 
уже летают автоматические космические 
аппараты.

7 июля 1992 г. комета Шумейкеров—Леви 9 прибли*
зилась к Юпитеру и врезалась в него. Перед этим 
она распалась на отдельные фрагменты размерами 
до 2 км в поперечнике, они растянулись цепочкой 
длиной около 200 тыс. км и падали один за  другим. 
Юпитер подвергся настоящей косми ческой бомбар*
дировке! Если на Юпитере и была какая*то жизнь 
до 1992 г., то она вряд ли  сохранилась. Пока это 
единственное подобное столкновение в  космосе, 

которое астрономы  наблюдали в телескопы. 
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ГИГАНТСКИЕ РАССТОЯНИЯ КОСМОСА
¤  ¤

Давайте обратим внимание на одну очень 
важную особенность космоса —  гигантские 
расстояния. Они настолько огромные, что 
многие даже не могут их себе представить. 

Космические расстояния, как и любые дру-
гие, можно измерять в километрах. Это са-
мая крупная и удобная единица измерения 
здесь у нас на Земле. Но для космоса она 
маловата. Например, расстояние от Земли 
до Солнца около 150 000 000 км. Сто пять-
десят миллионов! А самые близкие к нам 
звёзды —  Проксима Центавра и Альфа 
Центавра. Расстояние до них в 270 000 раз 
больше, чем расстояние от Солнца до Земли. 
Такими числами сложно и неудобно пользо-
ваться при расчётах, поэтому для измерения 
космических расстояний придумали особую 
единицу —  световой год.

Если ты вспомнил сейчас известную фразу 
Громозеки «Сколько световых лет! Сколько 
световых зим!» (из мультфильма «Тайна 
Третьей планеты»), то сразу уточним, что 
световые годы, так же как и световые се-
кунды и световые минуты, —  это единицы 
расстояния, а не времени! 

Лучи света всегда движутся с неизменной 
скоростью около 300 000 км/с. Нетрудно по-
считать, что им требуется примерно 8 ми-
нут, чтобы долететь от Солнца до Земли. 
А чтобы добраться до нас от звезды Альфа 

Световой год —  единица измерения расстояния в  астро номии,  равная 9 460 730 472 580 800 метрам. По другому можно сказать, 9460 триллионов метров, или почти 9,46 квадриллионов метров.
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Центавра, свету нужно приблизительно 
4 года. Поэтому и говорят, что расстояние от 
нашей планеты до ближайшей звезды рав-
няется 4 световым годам. А от Земли до 
Солнца —  всего-то 8 световых минут!

Так что, когда кто-то скажет что-нибудь 
вроде: «Мы столько-то световых лет не ви-
делись!» —  знай, это просто красивая фра-
за. Кстати, ты никогда не замечал, что все 
слова и образы, имеющие хоть какое-то от-
ношение к космосу, чем-то привлекатель-
ны? В них всегда чувствуется что-нибудь 
таинственное, даже если оно в чём-то опас-
ное. Даже в словах видна тяга человечества 
к космосу. Согласен? Тогда ты не зря начал 
читать эту книгу.

За один год луч света проходит более 

11 000 000 000 000 км. Одиннадцать трил*

ли онов! А самая близкая к нам звезда 

Альфа Центавра находится на расстоянии 

более 46 000 000 000 000 км от нас. Сорок 

шесть триллионов километров! Согласись, 

в световых годах считать намного удобнее.

Размеры планет Солнечной системы

Самая большая планета —  Юпитер, вторая по ве*
личине —  Сатурн, а самая маленькая —  Меркурий. 

ЗНАКОМСТВО С СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМОЙ • 21



Полярная звезда

ЭКСПЕРИМЕНТ ЭКСПЕРИМЕНТ 
 

Некоторыми знаниями и навыками путеше*
ственников древности полезно владеть всем 
и в любую эпоху. К ним относится метод 
определения угла наклона Полярной звез*
ды. Полярная звезда не самая яркая, но она 
никогда не двигается. Земля вращается, но 
Полярная звезда на небосводе словно при*
колочена. Если мысленно провести ось че*
рез два полюса Земли, то над Северным 
полюсом будет наша звезда. Она входит 
в созвездие Малой Медведицы. 

Во времена, когда не было GPS и других 
современных геолокационных сервисов, 
именно Полярную звезду моряки использо*
вали для определения своего местоположе*
ния. Она ведь всегда на Севере!

1

Как найти полярную звезду
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1  Для начала подготовься! Ты не средне*
вековый моряк, поэтому выписать ши*

роту и долготу твоего местоположения не 
составит труда. Определи свои координа*
ты с помощью поисковых систем Интернета 
или по карте. Если тебе сложно это сделать, 
попроси взрослых помочь тебе.

2  Выбери день, когда небо будет чис тым 
и безоблач ным, найди на небе созвез*

дие Большой Медве дицы. 

3  Внимательно присмотрись к Большому 
Ковшу —  части Большой Медведицы. 

От стороны, противоположной «ручке», 
проведи мысленно вверх (от «дна» ков*
ша) линию, пока не упрёшься в ручку 
Малой Медведицы. Поздравляем! Ты нашёл 
Полярную звезду.

4  Сожми кулак и выстави его перед со*
бой так, чтобы большой палец «упирал*

ся» ногтем в Полярную звезду. Затем под*
ставь второй кулак ниже. 

СТЕПЕНЬ РИСКА:  потребуется сопровождение взрослых 

••  Интернет или географическая карта

••  ясная безлунная ночь, 
когда видны все звёзды

ТЕБЕ ПОНАДОБИТСЯ:

ВНИМАНИЕ!

Если ты планируешь вести 

на блю дения, то обязательно 

делай это со взрослыми! 

Гулять ночью одному нельзя!
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5  Чередуй кулаки, пере*
ставляя их вниз, пока 

не достигнешь ребром ла*
дони линии горизонта. Не 
забывай считать, сколько 
раз поместился кулак в рас*
стояние от Полярной звез*
ды до горизонта при твоём 
измерении. 

6  Умножь полученное чис*
ло на 10. Таким образом ты найдёшь 

угол, на который возвышается звезда над 
горизонтом. Напоминаем, что она находится 
над Северным полюсом. Теперь сравни по*
лученное число и широту своего местополо*
жения. Магия? Нет, прикладная наука!

СТЕПЕНЬ РИСКА:  потребуется сопровождение взрослых 

Угломер

Гравюра 1559 г., изображающая Птолемея, измеря*
ющего высоту Солнца, Луны и звёзд при помощи 

угломера, описанного им в «Альмагесте». 
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Путешествие до Луны 

ЭКСПЕРИМЕНТ ЭКСПЕРИМЕНТ 
 

Представь, что тебе выдалась возможность 
стать участником космической программы 
или выиграть в лотерею билет на коммер*
ческие космолинии до Марса с пересадкой 
на Луне. Но так далеко (даже по современ*
ным меркам!) в первый полёт отправляться 
страшно. Вы собрались лететь всей семьёй, 
поэтому решено было воспользовать*
ся путёвкой только до естественного зем*
ного спутника. Будет ли тебе комфортно 
в полёте?

1  Эксперимент будет наполовину мыс*
ленным, но это не значит, что к нему 

не нужно подготовиться. В своей комнате 
выдели пространство так, чтобы выходить 
только в туалет и на кухню. Придётся себя 
ограничить! В космосе свободно гулять по 
улице не получится. 

2  Допустим, пассажир ский блок транс*
пор та будет доставляться с помощью 

ракеты, имеющей такие же свойства, как 
ракета*носитель «Сатурн V» AS*512 у «Аполло*
на*17», доставившего в  декабре 1972 г. док*
тора Харрисона Шмита и Юджина Сернана —  

2

••  блокнот

••  ручка

••  таймер (можно использовать смартфон)

••  калькулятор

••  каникулы / свободное внеурочное время

ТЕБЕ ПОНАДОБИТСЯ:
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последних на сегодня людей, 
побывавших на Луне. Тогда за*

пуск состоялся 7 декабря в 5:33, 
а прилунение —  11 декабря в 19:55 

по московскому времени. Значит, они 
летели больше четырёх с половиной суток! 
Это был самый долгий полёт среди кора*
блей миссии «Аполлон». Один из его пред*
шественников, «Аполлон*15», добрался до 
Луны за 78,5 часа. Среднее время полётов 
среди кораблей миссии было около четы*
рёх суток. Выбери случайную длительность 
полёта —  условия старта и полёта бывают 
непредвиденными!

3  Постарайся в течение «полёта» не вы*
ходить из дома. Скорее всего, это бу*

дет трудно. Даже если ты до этого неде*
лю сидел дома, то сейчас, когда нужно 
себя ограничить, тебе безумно захочет*
ся поиграть на улице или сходить в парк 
с книжкой. 

4  В течение эксперимента постарайся 
соблюдать режим дня, делай записи 

оп
пуск с

ууприлприлра а у

Дата/Время События

Подъём.
Водные
процедуры.
Космический
завтрак.

25 марта
7.00
7.10

7.20
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в блокноте —  это будет бортовой журнал. 
Обязательно отмечай точное время каж*
дого своего действия. Не забывай делать 
зарядку. 

5  Расстояние до Луны —  384 400 км, 
а до Мар са —  55 760 000 км. Раз ница 

в 145 раз, всего лишь. Теперь умножь дли*
тельность «полёта» до Луны на 145 и пе*
реведи в года. Конечно, сравнение будет 
грубым, поскольку полёт выполняется не 
с постоянной скоростью. Успеешь ли ты 
окончить школу, пока твои родственники до*
летят до красной планеты?

СТЕПЕНЬ РИСКА:  нет риска 
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Уважаемые родители! 

Вся информация, приведённая в книге, носит 

исключительно познавательный характер

и не причинит вреда вашему ребёнку. 

Помогите ему стать настоящим учёным! 

КАТАСТРОФИЧЕСКИ «ОПАСНЫЙ» КОСМОС

Вкниге ты узнаешь, как выглядела жизнь на нашей 
планете 65 миллионов лет тому назад, в далёком 

меловом периоде мезозойской эры, как в одно утро 
изменилась жизнь на планете и как наступила самая 
долгая ночь. Узнаешь, какая катастрофа произошла и 
как она повлияла на дальнейшее развитие жизни на 
Земле. 

На страницах книги ты познакомишься с тем, что 
мы называем космосом. Во все времена суще%

ствования людей на Земле звёздное небо манило че%
ловечество своими великими тайнами и загадками. 
Очень немногие из этих тайн удалось разгадать вели%
ким умам прошлого. Большая часть загадок Вселен%
ной всё ещё ждёт своих первооткрывателей. Может 
быть, этим человеком будешь ты. 

Человечество уже освоило близлежащее космиче%
ское пространство. А значит, нас ждут удивитель%

ные открытия совершенно новых миров и явлений. 
Возможно, их сделаешь именно ты и они навсегда из%
менят жизнь людей к лучшему.

Как настоящему исследователю космоса тебе пред%
стоит попробовать свои силы в интересных экс%

периментах. Когда ты проведёшь все эксперименты, 
ты завершишь виртуальное путешествие по планетам 
Солнечной системы, а также узнаешь, какие тайны 
хранят пояса астероидов и кометы — вечные стран%
ники космоса.

20 экспериментов для самых отважных молодых учёных


	839021
	cD324-2front97
	CataCosmos-el2021-12-23
	cD324-2end97
	Пустая страница



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 225
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 225
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 450
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 225
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 225
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 450
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




