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3. СТРОЕНИЕ АТОМОВ И МОЛЕКУЛ

3.1. Строение ядер атомов химических элементов

Àòîì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèñòåìîé,
âêëþ÷àþùåé ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû: ïðîòîíû, íåéòðî-
íû è ýëåêòðîíû (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2

Ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, ñîñòàâëÿþùèå àòîì

ßäðî àòîìà ñîñòîèò èç ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ, ïîýòîìó â
íåì è ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà àòîìà. Ïîëîæèòåëü-
íûé çàðÿä ÿäðó àòîìà ïðèäàþò ïðîòîíû.

Ñóììà ïðîòîíîâ Z è íåéòðîíîâ N åñòü ìàññîâîå ÷èñëî
ýëåìåíòà A: A = Z + N.

Âîêðóã ÿäðà â àòîìå ðàñïîëàãàþòñÿ ýëåêòðîíû, ÷èñëî
êîòîðûõ ðàâíî ÷èñëó ïðîòîíîâ, òàê êàê àòîì ýëåêòðî-
íåéòðàëåí.

3.2. Изотопы. Изобары

Â ÿäðàõ àòîìîâ îäíîãî è òîãî æå õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà
ñîäåðæèòñÿ îäèíàêîâîå ÷èñëî ïðîòîíîâ, íî ìîæåò áûòü
ðàçíîå ÷èñëî íåéòðîíîâ. Òàêèå àòîìû èìåþò ðàçíóþ
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ìàññó, íî îäèíàêîâûé çàðÿä ÿäðà è, çíà÷èò, îäèíàêî-
âîå ÷èñëî ýëåêòðîíîâ.

Âèäû àòîìîâ îäíîãî è òîãî æå ýëåìåíòà, èìåþùèõ îäè-
íàêîâûé çàðÿä ÿäðà, íî ðàçíûå ìàññîâûå ÷èñëà, íàçû-
âàþòñÿ èçîòîïàìè.

Êàæäûé èçîòîï õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàññîâûì ÷èñëîì è
ïîðÿäêîâûì íîìåðîì. Ìàññîâîå ÷èñëî ïðîñòàâëÿåòñÿ
ââåðõó ñëåâà îò õèìè÷åñêîãî çíàêà, à ïîðÿäêîâûé íî-
ìåð âíèçó ñëåâà. Èçîòîïû èçâåñòíû äëÿ âñåõ õèìè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ. Òàê, ó õëîðà ñóùåñòâóþò èçîòîïû:
35
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Cl è 37

17
Cl; ó êèñëîðîäà: 16

8
O, 17

8
O, 18

8
O; ó êàëèÿ: 39

19
K, 40

19
K,

41

19
K è ò. ä.

Îòíîñèòåëüíûå àòîìíûå ìàññû ýëåìåíòîâ, ïðèâîäèìûå
â ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìå, åñòü ñðåäíèå ìàññîâûå ÷èñëà
ïðèðîäíûõ ñìåñåé èçîòîïîâ. Ïîýòîìó îíè è îòëè÷àþò-
ñÿ îò öåëî÷èñëåííûõ çíà÷åíèé.

Èçîòîïû, èìåþùèå îäèíàêîâûå ìàññîâûå ÷èñëà, íî ðàç-
ëè÷íûå çàðÿäû ÿäåð, íàçûâàþòñÿ èçîáàðàìè. Íàïðèìåð:
40

18
Ar, 40

19
K, 40

20
Ca; 56

24
Cr,

56

26
Fe; 112

48
Cd, 112

50
Sn.

3.3 Радиоактивность. Ядерные реакции

ßâëåíèå ðàäèîàêòèâíîñòè áûëî îáíàðóæåíî À. Áåêêå-
ðåëåì â 1896 ã.

Ðàäèîàêòèâíûé ðàñïàä — ýòî ñàìîïðîèçâîëüíîå ïðå-
âðàùåíèå íåóñòîé÷èâîãî èçîòîïà îäíîãî õèìè÷åñêîãî
ýëåìåíòà â èçîòîï äðóãîãî ýëåìåíòà, ñîïðîâîæäàþùåå-
ñÿ èñïóñêàíèåì íåâèäèìûõ ãëàçîì ëó÷åé (ðàäèîàêòèâ-
íîå èçëó÷åíèå).

Ðàäèîàêòèâíîå èçëó÷åíèå íåîäíîðîäíî. Îíî ìîæåò
ðàçäåëÿòüñÿ íà α-ëó÷è — ýòî ïîòîê ïîëîæèòåëüíî çà-
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ðÿæåííûõ ÿäåð àòîìà ãåëèÿ  ñî ñêîðîñòüþ 20 000 êì/ñ;
β-ëó÷è — ïîòîê ýëåêòðîíîâ ñî ñêîðîñòüþ îò 100 000 äî
300 000 êì/ñ; γ-ëó÷è — ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå,
ñõîäíîå ñ ðåíòãåíîâñêèì è îáëàäàþùåå áîëüøîé ïðîíè-
êàþùåé ñïîñîáíîñòüþ (ñâîáîäíî ïðîíèêàåò ÷åðåç ñâèí-
öîâóþ ïëàñòèíó òîëùèíîé 30 ñì).

Âñÿêèé ïðîöåññ ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà — âðåìåíåì, çà êîòîðîå ðàñ-
ïàäàåòñÿ ïîëîâèíà âçÿòîãî âåùåñòâà.

Îñîáåííîñòè ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà:

1)ýòî ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîãî íåïðåðûâíîãî ïðåâðà-
ùåíèÿ îäíèõ ýëåìåíòîâ â äðóãèå;

2)ïðîöåññ íå çàâèñèò îò âíåøíèõ óñëîâèé — òåìïåðàòó-
ðû, äàâëåíèÿ, êàòàëèçàòîðà;

3)ðàäèîàêòèâíîñòü — ýòî ñâîéñòâî àòîìîâ ðàäèîàêòèâ-
íîãî ýëåìåíòà, íå çàâèñÿùåå îò òîãî, íàõîäèòñÿ ëè îí
â ñîåäèíåíèè èëè â âèäå ïðîñòîãî âåùåñòâà;

4)ðàäèîàêòèâíîå ïðåâðàùåíèå ýëåìåíòîâ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ âûäåëåíèåì ýíåðãèè. Òàê, 1 ã ðàäèÿ âûäåëÿåò
ïðè ðàñïàäå â ÷àñ 585,2 êÄæ òåïëîòû.

Ïðåâðàùåíèÿ àòîìíûõ ÿäåð â ðåçóëüòàòå èõ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè è äðóã ñ äðóãîì íà-
çûâàþòñÿ ÿäåðíûìè ðåàêöèÿìè. Çàïèñü òàêèõ óðàâíå-
íèé ðåàêöèé îñíîâàíà íà çàêîíàõ ñîõðàíåíèÿ ìàññû è
çàðÿäà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñóììà ìàññ è ñóììà çàðÿäîâ â
ëåâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ äîëæíà áûòü ðàâíà ñóììå ìàññ è
ñóììå çàðÿäîâ â ïðàâîé, íàïðèìåð:

+ → +14 4 17 1

7 2 8 1N He O H.
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ßäåðíûå ðåàêöèè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñèíòåçà
íîâûõ ýëåìåíòîâ. Òàê, ñ ïîìîùüþ ÿäåðíîé ðåàêöèè áûë
ïîëó÷åí èçîòîï ýëåìåíòà 104 (ðåçåðôîðäèÿ):

242 22 260 1

94 10 104 0
Pu Ne Rf 4 n.+ → +

3.4. Строение электронных оболочек атомов

Ïðè õèìè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ ÿäðà àòîìîâ îñòàþò-
ñÿ áåç èçìåíåíèÿ, à ñòðîåíèå ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê
âñëåäñòâèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ ìåæäó àòî-
ìàìè èçìåíÿåòñÿ. Èìåííî ñïîñîáíîñòüþ àòîìà îòäàâàòü
èëè ïðèñîåäèíÿòü ýëåêòðîíû îïðåäåëÿþòñÿ åãî õèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà. Ýëåêòðîí èìååò äâîéñòâåííóþ ïðèðî-
äó, ïðîÿâëÿÿ îäíîâðåìåííî ñâîéñòâà êàê ÷àñòèöû, òàê
è âîëíû. Âñëåäñòâèå âîëíîâûõ ñâîéñòâ ýëåêòðîí â àòî-
ìå ìîæåò èìåòü ëèøü ñòðîãî îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ
ýíåðãèè, êîòîðûå çàâèñÿò îò óäàëåííîñòè ýëåêòðîíà îò
ÿäðà. Ýëåêòðîíû, îáëàäàþùèå ïðèìåðíî îäèíàêîâîé
ýíåðãèåé, îáðàçóþò ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü (ýëåêòðîí-
íûé ñëîé), îáîçíà÷àåìûé öèôðàìè 1, 2, 3, 4 è ò.ä. ×åì
áîëüøå íîìåð óðîâíÿ n, òåì äàëüøå îí íàõîäèòñÿ îò
ÿäðà è òåì áîëüøå åãî ýíåðãèÿ.

Íà êàæäîì ýíåðãåòè÷åñêîì óðîâíå ìîæåò íàõîäèòüñÿ
ñòðîãî îïðåäåëåííîå ÷èñëî ýëåêòðîíîâ. Ìàêñèìàëüíî
ýòî 2n2. Ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïî-
äóðîâíè: s-, p-, d- è f- (ñì. òàáë. 3). ×èñëî âîçìîæíûõ íà
äàííîì óðîâíå ïîäóðîâíåé ðàâíî íîìåðó óðîâíÿ. Íà
ïåðâîì óðîâíå èìååòñÿ 1s-ïîäóðîâåíü, íà âòîðîì 2s- è
2p-ïîäóðîâíè, íà òðåòüåì 3s-, 3p- è 3d-ïîäóðîâíè, íà
÷åòâåðòîì 4s-, 4p-, 4d-, 4f-ïîäóðîâíè. Ýíåðãèÿ ýëåêòðî-



34 Часть I. Теоретические основы химии

íà â àòîìå çàâèñèò íå òîëüêî îò ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâ-
íÿ, íî è îò òèïà ïîäóðîâíÿ.

×àñòü àòîìíîãî ïðîñòðàíñòâà, äëÿ êîòîðîé âåðîÿòíîñòü
íàõîæäåíèÿ ýëåêòðîíà ñâûøå 90%, íàçûâàåòñÿ àòîì-

íîé îðáèòàëüþ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàïîëíåíèÿ óðîâíåé è ïîäóðîâíåé
âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 4s2,
3d10, 4p6, 5s2, 4d10, 5p6, 6s2, 5d1, 4f14, 5d2-10, 6p6, 7s2, 6d1,
5f14, 6d2-10.

Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîíîâ ïî óðîâíÿì, ïîäóðîâíÿì
è îðáèòàëÿì îòðàæàåòñÿ ýëåêòðîííîé ôîðìóëîé. Äëÿ
îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê â àòîìàõ

Òàáëèöà 3

Õàðàêòåðèñòèêà ïîäóðîâíåé

ïðèìåíÿþò òàêæå ýëåêòðîííûå ñõåìû, íà êîòîðûõ
àòîìíûå îðáèòàëè èçîáðàæàþòñÿ â âèäå êâàíòîâûõ ÿ÷å-
åê ( ), à ýëåêòðîíû ñòðåëêàìè. Íàïðèìåð, äëÿ àòîìà Fe
ýëåêòðîííàÿ ôîðìóëà èìååò âèä:

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2,

Подуровень Форма 
орбитали 

Число 
орбиталей 

Максимальное 
число 

электронов 

s Сферическая 1 2 

p Объемная 
восьмерка 

3 6 

d Сложная 5 10 

f Сложная 7 14 
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à ýëåêòðîííàÿ ñõåìà —

3.5. Химическая связь и ее виды

Õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü — ýòî ñèëû, ñ êîòîðûìè àòîìû, èîíû
èëè ìîëåêóëû ñâÿçûâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíè-
åì áîëåå ñëîæíûõ óñòîé÷èâûõ ñòðóêòóð.

Ðàçëè÷àþò ÷åòûðå âèäà õèìè÷åñêîé ñâÿçè.

Êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ îáùèìè ýëåêòðîí-
íûìè ïàðàìè. Êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ ñâÿçü âîçíèêà-
åò ìåæäó îäèíàêîâûìè àòîìàìè, à ïîëÿðíàÿ — ìåæäó
ðàçíûìè, íî áëèçêèìè ïî ñâîéñòâàì.

Èîííàÿ ñâÿçü âîçíèêàåò ìåæäó àòîìàìè, ñèëüíî îòëè-
÷àþùèìèñÿ ïî ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòè, ò. å. ñ ðåçêî
ïðîòèâîïîëîæíûìè ñâîéñòâàìè. Åå ðàññìàòðèâàþò êàê
ïðåäåëüíûé ñëó÷àé êîâàëåíòíîé ïîëÿðíîé ñâÿçè, ïðè
êîòîðîé ýëåêòðîííàÿ ïàðà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñìå-
ùåíà ê îäíîìó èç àòîìîâ.

Ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïðèòÿæåíèÿ ìåæäó èîíàìè ìåòàëëà è îáîáùå-
ñòâëåííûìè ýëåêòðîíàìè. Îíà õàðàêòåðíà äëÿ ìåòàë-
ëîâ è ñïëàâîâ.

Âîäîðîäíàÿ ñâÿçü — ýòî ñâîåîáðàçíàÿ ñâÿçü, êîòîðàÿ
âîçíèêàåò ìåæäó àòîìîì âîäîðîäà îäíîé ìîëåêóëû, íå-
ñóùèì ÷àñòè÷íûé ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä, è ýëåêòðîîò-
ðèöàòåëüíûì àòîìîì äðóãîé èëè òîé æå ñàìîé ìîëåêó-
ëû. Âîäîðîäíàÿ ñâÿçü ìîæåò áûòü ìåæìîëåêóëÿðíîé è
âíóòðèìîëåêóëÿðíîé. Åå îáîçíà÷àþò òðåìÿ òî÷êàìè.

��
�� �� ��
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Íèæå èçîáðàæåíû âîäîðîäíûå ñâÿçè ìåæäó ìîëåêóëà-
ìè âîäû:

H ...

H

+�
O
–�

O
–�

H
+�

H
+�... O

–�

H H

...

ìåòàíîëà:

H ...

CH3

+�
O
–�

O
–�

H
+�

H
+�... O

–� ...

CH3 CH3

à òàêæå âíóòðèìîëåêóëÿðíàÿ âîäîðîäíàÿ ñâÿçü â ìîëå-
êóëå îðòî-íèòðîôåíîëà:

N
OO

H

O

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà áåëêîâ, íóêëåèíîâûõ êèñ-
ëîò, öåëëþëîçû, ñîäåðæàùèõ ìíîãî ãðóïï òèïà O–H è
N–H â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì ìíîæåñòâà âî-
äîðîäíûõ ñâÿçåé ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè îäíîé
ìîëåêóëû èëè ìåæäó ðàçíûìè ìîëåêóëàìè.

3.6. Ковалентная связь

Ñïîñîáû îáðàçîâàíèÿ. Êîâàëåíòíàÿ õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü
ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ ïî äâóì ìåõàíèçìàì. Ïðè îáìåí-
íîì ìåõàíèçìå â îáðàçîâàíèè îáùåé ýëåêòðîííîé ïàðû
îò êàæäîãî àòîìà ó÷àñòâóåò ïî îäíîìó ýëåêòðîíó:

�����������������
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Ïî äîíîðíî-àêöåïòîðíîìó ìåõàíèçìó êîâàëåíòíàÿ
ñâÿçü îáðàçóåòñÿ çà ñ÷åò íåïîäåëåííîé ýëåêòðîííîé
ïàðû îäíîãî àòîìà (äîíîð) è ñâîáîäíîé îðáèòàëè äðóãî-
ãî àòîìà (àêöåïòîð):

����������������

Ïî òàêîìó æå ìåõàíèçìó ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ äâîé-
íûå è òðîéíûå ñâÿçè, êîòîðûå èíà÷å íàçûâàþòñÿ êðàò-

íûìè.

Ñâîéñòâà. Êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü õàðàêòåðèçóåòñÿ äëèíîé

ñâÿçè (èçìåðÿåòñÿ âåëè÷èíîé ìåæúÿäåðíîãî ðàññòîÿ-
íèÿ); ýíåðãèåé ñâÿçè — ýòî ýíåðãèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
ðàçðûâà èìåþùèõñÿ â ìîëåêóëå ñâÿçåé (êÄæ/ìîëü).
Êðîìå òîãî, êîâàëåíòíîé ñâÿçè ñâîéñòâåííû íàïðàâëåí-

íîñòü — îíà âîçíèêàåò â íàïðàâëåíèè ìàêñèìàëüíîãî
ïåðåêðûâàíèÿ ýëåêòðîííûõ îðáèòàëåé âçàèìîäåéñòâó-
þùèõ àòîìîâ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ
ñòðóêòóðó ìîëåêóë, ò. å. èõ ôîðìó, è íàñûùàåìîñòü —
ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå àòîìîì âàëåíòíûõ îðáèòàëåé.

Â îòëè÷èå îò êîâàëåíòíîé ñâÿçè, èîííàÿ ñâÿçü íå èìååò
íàïðàâëåííîñòè è íåíàñûùåííà.

3.7. Типы кристаллических решеток

Òâåðäûå âåùåñòâà, êàê ïðàâèëî, èìåþò êðèñòàëëè÷åñ-
êîå ñòðîåíèå, õàðàêòåðèçóþùååñÿ ïðàâèëüíûì ðàñïî-
ëîæåíèåì ÷àñòèö â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ ïðî-
ñòðàíñòâà, à çíà÷èò, è êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó. Â çà-
âèñèìîñòè îò âèäà ÷àñòèö è õàðàêòåðà ñâÿçè ìåæäó
íèìè ðàçëè÷àþò ÷åòûðå òèïà êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê
(ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Òèïû êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê

Â óçëàõ ìîëåêóëÿðíîé ðåøåòêè íàõîäÿòñÿ ïîëÿðíûå èëè
íåïîëÿðíûå ìîëåêóëû, ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé ñëàáûìè
ñèëàìè ïðèòÿæåíèÿ. Âåùåñòâà ñ òàêèìè ðåøåòêàìè èìå-
þò ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêóþ òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ.

Â óçëàõ àòîìíîé ðåøåòêè ðàçìåùåíû àòîìû, ñâÿçàííûå
ïðî÷íûìè êîâàëåíòíûìè ñâÿçÿìè. Âåùåñòâà ñ àòîìíû-
ìè ðåøåòêàìè î÷åíü òâåðäûå è èìåþò î÷åíü âûñîêèå
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ.

Â óçëàõ èîííîé ðåøåòêè ÷åðåäóþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå è
îòðèöàòåëüíûå èîíû. Òàêèå ðåøåòêè õàðàêòåðíû äëÿ
áîëüøèíñòâà ñîëåé, îêñèäîâ è îñíîâàíèé.

Â óçëàõ ìåòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè íàðÿäó ñ íåéòðàëüíû-
ìè àòîìàìè ðàñïîëîæåíû ïîëîæèòåëüíûå èîíû äàííî-
ãî ìåòàëëà. Ìåæäó íèìè ñâîáîäíî ïåðåìåùàþòñÿ ýëåêò-
ðîíû. Òàêîå ñòðîåíèå ìåòàëëîâ îáóñëîâëèâàåò èõ îáùèå
ñâîéñòâà: ìåòàëëè÷åñêèé áëåñê, ýëåêòðî- è òåïëîïðîâîä-
íîñòü, êîâêîñòü è ò.ï.

3.8. Валентность и степень окисления

Ñ ïîçèöèé àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîãî ó÷åíèÿ âàëåíò-
íîñòü — ýòî ñïîñîáíîñòü àòîìîâ îäíîãî ýëåìåíòà óäåð-
æèâàòü îêîëî ñåáÿ îïðåäåëåííîå ÷èñëî àòîìîâ äðóãîãî
ýëåìåíòà. Ñ ïîçèöèé ýëåêòðîííîé òåîðèè âàëåíòíîñòü
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îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé, êîòîðûå äàí-
íûé àòîì îáðàçóåò ñ äðóãèìè. Ïîýòîìó âàëåíòíîñòü çíà-
êà íå èìååò.

Çíà÷åíèå âàëåíòíîñòè çàâèñèò îò ñòðîåíèÿ àòîìà, ÷èñ-
ëà íåñïàðåííûõ ýëåêòðîíîâ, íî áîëüøå âñåãî — îò ÷èñ-
ëà îðáèòàëåé âî âíåøíåì ñëîå. Òàê, ýëåìåíòû âòîðîãî
ïåðèîäà ìàêñèìàëüíî ìîãóò áûòü ÷åòûðåõâàëåíòíû,
ïîñêîëüêó èìåþò ÷åòûðå âíåøíèõ îðáèòàëè (îäíó s- è
òðè p-). Íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî ïåðèîäà, çà ñ÷åò ó÷àñòèÿ d-
îðáèòàëåé âàëåíòíîñòü ìîæåò ïðèíèìàòü áîëüøåå çíà-
÷åíèå, âïëîòü äî âîñüìè.

Ñòåïåíü îêèñëåíèÿ — ýòî óñëîâíûé çàðÿä àòîìà â ìîëå-
êóëå, âû÷èñëåííûé â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âñå ñâÿçè
ìåæäó àòîìàìè èîííûå.

Íàèáîëåå ýëåêòðîîòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû â ñîåäèíåíèè
èìåþò îòðèöàòåëüíûå ñòåïåíè îêèñëåíèÿ, à àòîìû ýëå-
ìåíòîâ ñ ìåíüøåé ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòüþ — ïîëîæè-
òåëüíûå. Ñòåïåíü îêèñëåíèÿ àòîìà îáîçíà÷àåòñÿ àðàáñ-
êîé öèôðîé íàä ñèìâîëîì ýëåìåíòà ñî çíàêîì + èëè –:

−2

O,
−1

F,
+6

S,
+1

H  è  ò. ä.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíè îêèñëåíèÿ ýëåìåíòà ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

1.Ñòåïåíü îêèñëåíèÿ àòîìîâ â ïðîñòûõ âåùåñòâàõ âñåãäà

ðàâíà íóëþ (
0

2
H ,

0

Cu).

2.Àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà ñòåïåíåé îêèñëåíèÿ âñåõ àòî-
ìîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìîëåêóëû, âñåãäà ðàâíà íóëþ,
à â ñëîæíîì èîíå ýòà ñóììà ðàâíà çàðÿäó èîíà.

3.Ïîñòîÿííóþ ñòåïåíü îêèñëåíèÿ â ñîåäèíåíèÿõ èìåþò
àòîìû: ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ (+1), ùåëî÷íî-çåìåëüíûõ
ìåòàëëîâ (+2), ôòîðà (–1).




