
Если посмотреть на ночное
 небо, то можно увидеть 

группы особенно ярких звёзд. 
На протяжении тысячелетий люди 
давали таким группам названия, 
чтобы легче ориентироваться 
в небесной карте. Эти группы 
называют созвездиями. Некоторые 
из них получили свои имена ещё 
от древних греков две тысячи 
лет назад.

САМОЕ БОЛЬШОЕ СОЗВЕЗДИЕ 
Гидра – самое большое и самое длинное 

созвездие. Оно имеет форму водяной змеи. 
Согласно мифу, Аполлон послал ворона 

добыть ему немного воды. Вместо этого 
ворон принёс чашу, в которой была водяная 
змея. Когда Аполлон понял, что его предали, 
он сильно разозлился и швырнул ворона, 
чашу и змею в небо. В результате образо-
валось созвездие Гидра. 

Это интересно!
 Созвездия имеют посто-

янное расположение в небе. 
Путешественники в древности 
ориентиро вались по ним, когда 
надо было выбрать верное 
направление. 

 К настоящему времени 
открыто 88 созвездий.

Созвездия

Созвездие Гидра 
в Южном полушарии

му времени 
созвездий.
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САМОЕ МАЛЕНЬКОЕ СОЗВЕЗДИЕ 
Созвездие Южный Крест – самое маленькое созвездие 
из 88 известных. Четыре звезды образуют узна ваемый 
крест. Древним мореплавателям он служил для нави-
гации: линия, прове дённая между звёздами, проходит 
через Южный полюс.

БОЛЬШАЯ МЕДВЕДИЦА
Это самое известное из созвездий. Оно третье по величине. 
Его можно видеть в небе Северного полуша рия весь год. Греки на-
звали это созвездие в честь медведицы, потому что им каза лось, 
что звёзды образуют силуэт этого животного. Есть даже легенда, 
связанная с этим названием. По одному из древнегреческих мифов, 
Зевс влюбился в молодую девушку по имени Каллисто, и у них 
родился ребёнок. Из-за этого Гера, жена Зевса, сильно рассерди-
лась и превратила Каллисто в медведицу. Когда сын Каллисто, 
юный Аркад увидел у дверей своего дома дикого зверя, он 
чуть не убил свою мать. Этому помешал Зевс – он удержал 
руку Аркада, а Каллисто навсегда взял к себе на небо, пре-
вратив в красивое созвездие – Большую Медведицу.

ПСЕВДОСОЗВЕЗДИЯ
Это небольшие группы звёзд, которые образуют 
узнаваемый рисунок. Самый популярный при-

мер псевдосозвездия – Большой Ковш, который 
находится в созвездии Большой Медведицы.

Созвездие 
Южный Крест

в Южном 
полушарии

Созвездие Большая 
Медведица

Большой Ковш в созвездии 
Большой Медведицы

Полярная звезда
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Галактиками нызывают круп-алактиками нызывают круп-
 ные скопления звёзд, пыли  ные скопления звёзд, пыли 

и газа, которые удерживаются и газа, которые удерживаются 
вместе силой притяжения. Они со-вместе силой притяжения. Они со-
вершенно разные по форме и раз-вершенно разные по форме и раз-
меру. В галактики входят звёзды, меру. В галактики входят звёзды, 
планеты и их спутники, а также планеты и их спутники, а также 
кометы, астероиды, туманности, кометы, астероиды, туманности, 
пыль и чёрные дыры. Кроме того, пыль и чёрные дыры. Кроме того, 
галактики содержат большое ко-галактики содержат большое ко-
личество неви димой тём ной ма-личество неви димой тём ной ма-
терии и тёмной энергии.терии и тёмной энергии.

Галактики

ТИПЫ ГАЛАКТИК
Галактики делятся по форме на четыре основные группы: спиральная, пересечённая 
спиральная, эллиптическая и неправильная. Спиральная галактика имеет структуру, 

похожую на плоский диск с утолщённым центром и рукавами. Пересечённые спира льные 
галактики такие же по форме, но у них есть пере мычка, которая проходит через центр. 

Эллип тические галактики имеют овальную или круглую форму, а неправильные галактики 
какой-либо определённой формы не имеют. 

Типы галактик:

Эллиптическая Неправильная Спиральная Пересечённая
спиральная

Это интересно!
 Сверхскопление Гидры-Цен-

тавра – ближайшее к сверх-
скоплению Девы. Оно нахо -
дится на расстоянии
около 100 мил-
лионов свето-
вых лет.

 Галактика 
Андромеда на-
ходится на рас-
стоянии около 
2,4 миллиона 
световых лет 
от нас. 
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СОСЕДИ-ГАЛАК ТИКИ
Это Андромеда и Треугольник. Их 
можно рассмотреть на небе невоору-
жённым взглядом. Они входят в со-
став Местной группы, частью которой 
является и наша галактика. Галактики 
постоянно отдаляются друг от друга. 
Однако галактика Андромеда движет-
ся навстречу Млечному Пути, потому 
что они объеди нены в пару и враща-
ются друг вокруг друга.

ГРУППЫ, СКОПЛЕНИЯ 
И СВЕРХСКОПЛЕНИЯ 
Галактики разбросаны по всей Вселенной, 
но они всегда объ единены в группы. Их удер-
живает сила притяжения. Считается, что 
в группе содержится не более 50 галактик. 
А скопления – это большие группы, они мо-
гут содержать до 10 тысяч галактик. Скопле-
ния тоже объединяются и обра зуют сверх-
скопления. Это крупнейшие структуры во 
Вселенной, они могут занимать невообрази-
мую площадь – шириной в несколько милли-
онов световых лет. Наша галактика Млечный 
Путь входит в Местную группу галактик, 
входящую в сверхскопление Девы.

МЛЕЧНЫЙ ПУТЬ 
Наша Солнечная система распола-
гается в галактике Млечный Путь. 
По классифи кации, это пересечённая 
спиральная галактика. В ней находится 
примерно 200–400 миллиардов дру-
гих звёзд и их планет, сотни и тысячи 
туманностей и скоп лений. Размеры 
Млечного Пути: 10 тысяч световых лет 
в длину и столько же в ширину. Ночью, 
когда нет облаков, Млечный Путь мож-
но увидеть и без телескопа: это широ-
кая «молочная лента» звёздного света, 
которая пересекает небо.

МЛЛЕЕЕЧЧЧЧНННННЫЫЫЫЫЙЙЙЙЙЙ ПППППУУУУУТТТТЬЬЬ 

дер-р-

. 
оо--
еее---
--

зии--
лии--
ыйй

Галактика АндромедаИКИ
И
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КАК ОБРАЗОВАЛОСЬ 
СОЛНЦЕ? 

Внутри Солнца очень высокая тем-
пература и давление. В результате 
этого атомы водорода соединяются 
и обра зуют гелий (это называется 
реакцией термоядерного синтеза). 
Каждую секунду миллионы тонн 
водорода плавятся и превращаются 
в гелий. Этот процесс производит 
очень много энергии, которая под-
нимает температуру Солнца до при-
мерно 13,6 миллиона градусов 
по Цельсию. 

КОМЕТЫ
Это шары из замёрзших газов, камня и пыли размером 
примерно с небольшой город. Они состоят из материала, 
оставшегося от образования планет. Они вращаются вокруг 
Солнца по эллиптическим орбитам, которые часто выходят 
за пределы Солнечной системы. Их становится видно с Зем-
ли, когда кометы проходят около Солнца. Комета Галлея – са-
мая известная комета. В последний раз комета появлялась 
в 1986 году, а в следующий раз появится в 2061 году.
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ВнуСолнце – ближайшая к Земле звезда. 
 Это шар из раскалённого газа, 

который находится в центре нашей 
Солнечной системы. Примерно на три 
четверти Солнце состоит из водорода, 
а на четверть, в основном, из гелия. 
Меньше двух процентов образовано 
более тяжёлыми элементами: 
кислородом, углеродом, железом 
и другими.

Солнце

Это интересно!
 Солнце настолько большое, 

что в него может поместиться 
около одного миллиона таких 
планет, как Земля.

 Во многих древних культурах 
строили специальные сооружения 
для поклонения Солнцу, например 
Стоунхендж в Англии.



ОБЛАСТИ
Как и у планет, у Солнца есть слои, 
или обла с ти. Это ядро, радиоактивная 
зона, конвективная зона и атмосфера. 
Фото сфера, самый глубокий слой 
атмосферы, – это видимая поверх-
ность Солнца. Этот слой имеет тол-
щину около 400 кило метров и тем-
пературу примерно 5 700 градусов 
по Цельсию. Отсюда энергия Солнца 
выходит и попадает в виде света на 
поверхность Земли. Чтобы долететь 
до нашей планеты, свету нужно всего 
восемь минут! Солнечное излу чение 
под держивает жизнь на Земле, от 
него зависят времена года, океани-
ческие течения, погода и климат.

СОЛНЕЧНЫЕ ПЯТНА 
И ПРОТУБЕРАНЦЫ
На поверхности Солнца есть области, кото-
рые темнее, чем основная поверхность. Их 
называют солнечными пятнами. Они тёмно-
го цвета, потому что их температура ниже. 
Астрономы наблюдают и протуберанцы – 
огромные волны, которые поднимаются 
с поверхности Солнца, но удерживаются его 
магнитным полем. Они могут составлять 
тысячи километров в длину. Протуберанцы 
можно видеть как внезапные вспышки над 
поверхностью Солнца. Когда Солнце нагре-
вается до неско льких миллионов градусов, 
над его поверхностью появляются гигант-
ские фонтаны раскалённого газа – это и есть 
протуберанцы.

АТМОСФЕРА СОЛНЦА
Она состоит из трёх слоёв: внешний – это солнечная 

корона, следом за ней – хромосфера, и самый глу-
бокий – фотосфера. Во время полного солнечного 

затмения Луна становится между Землёй и Солнцем 
и закрывает фотосферу. В это время хромосфе-

ру можно видеть в виде красного ободка вокруг 
Солнца, а солнечная корона образует красивый 

белый венец.

Ядро

Радиационная 
зона

Конвективная 
зона

Фотосфера

Хромосфера

Солнечная 
корона

13ВСЕЛЕННАЯ



ПЕРВЫЕ ЖИВЫЕ 
ОРГАНИЗМЫ
Первыми одноклеточными организмами 
были прокариоты. В их клетках не было 
ядра и, предположительно, они выживали 
с помощью углерода и серы. Однако, когда 
в атмосфере появился кислород, около 
2,3 миллиарда лет назад, появились пер-
вые организмы с ядрами – эукариоты. 
С тех пор эти живые организмы эволюцио-
нировали в более 
сложные.

Это интересно!
 В настоящее время в мире существуют более 250 тысяч видов 

цветковых растений.
 Неандертальца можно считать дальним родственником 

современного человека, а не предком.

Происхождение жизни
На Земле существуют миллионы животных. Они населяют сушу,

 океаны и моря, реки, озёра и болота. Многие живые организмы 
живут в очень суровых условиях, например в гидротермальных 
источниках на дне океанов, в кислотных озёрах, расположенных 
в кратерах вулканов, а также глубоко под землёй в грунтовых водах.

КАК ВСЁ НАЧИНАЛОСЬ?
Откуда появились первые живые организмы? Этот вопрос до 
сих пор занимает учёных. Считается, что жизнь на Земле по-
явилась примерно 3,5 миллиарда лет назад. Тогда наша плане-
та была совсем не похожа на сегодняшнюю. Вулканы извергали 
водные пары, которые собирались в облака и выпадали в виде 
дождей. Основными газами атмосферы были углерод, водород, кислород, 
азот, метан и азотные соединения. Эти газы соединялись, концентрирова-
лись и в результате образовались сложные соединения – аминокислоты, 
которые и стали основной первых организмов.
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ЭВОЛЮЦИЯ ЧЕЛОВЕКА
Люди и приматы эволюционировали от общего предка, которого назы-
вают австралопитек. Австралопитеки появились примерно 2,5 милли-
она лет назад. Они были ростом метр-полтора и уже могли ходить на 
двух ногах. Прошло время, и из австралопитека развился Человек уме-
лый – он соз нательно пользовался инструментами: кам нями и палками.
Ещё позднее появился Человек прямоходящий, он открыл для себя 
огонь, укры вался шкурами, а жил в Африке. Его потомок и наш прямой 
прародитель, Человек разумный, появился 200 тысяч лет назад.

ЦАРСТВО РАСТЕНИЙ
Первыми наземными растениями, вероят-
но, были печёночные мхи, которые по-
явились около 500 миллионов лет назад. 
Затем стали бурно развиваться растения 
с корнями, листьями и семенами. Около 
300 миллионов лет назад на суше преоб-
ладали плауны, древо видные папоротники и хвощи. 
Появились хвойные, гинкго и саговые, а ещё через 170 мил-
лионов лет появились первые цветковые растения.

ДИНОЗАВРЫ
Около 200–250 мил лионов лет назад появились 
динозавры, это самые крупные животные из 
всех, когда-либо обитавших на Земле. С нача-
ла эволюции жизни на Земле произошло не-
сколько массовых вымираний живых существ. 
Последнее произошло около 65 миллионов лет 
назад, когда с лица Земли исчезли дино завры 
и многие другие виды животных.

ПОЯВЛЕНИЕ ЖИВОТНЫХ
Вероятно, книдарии (или стрекающие) – это самые ранние 

животные, появившиеся в океанах около 580 миллионов лет назад. 
Многие морские животные с раковиной, например моллюски, чле-

нистоногие и иглокожие, появились около 550 миллионов лет назад. 
Затем возникли кораллы, улитки, а также первые бесчелюстные рыбы. 

Около 430 миллионов лет назад появились гигантские морские скор-
пионы и челюстные костис тые рыбы. Чуть позже возникли насекомые, 

пауки и рептилии. Они превратились в археозавров – предков крокодилов, а зверо-
подобные рептилии посте пенно эволюционировали в млекопитающих.

21ЗЕМЛЯ



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




