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6  

Астрономия — счастливая 

наука: она, по выражению 

французского ученого Араго, 

не нуждается в украшениях. 

Достижения ее настолько 

захватывающие, что не прихо-

дится прилагать особых забот 

для привлечения к ним вни-

мания. Однако наука о небе 

состоит не только из удиви-

тельных откровений и смелых 

теорий. Ее основу составляют 

факты обыденные, повторя-

ющиеся изо дня в день. Люди, 

не принадлежащие к числу 

любителей неба, в большин-

стве случаев довольно смутно 

знакомы с этой прозаической 

стороной астрономии и про-

являют к ней мало интереса, 

так как трудно сосредоточить 

Введение

внимание на том, что всегда 

перед глазами.

Будничная часть науки о небе, 

ее первые, а не последние 

страницы и составляют 

главным образом (но не 

исключительно) содержание 

«Занимательной астрономии». 

Она стремится прежде всего 

помочь читателю в уяснении 

основных астрономических 

фактов. Это не значит, что 

книга представляет нечто 

вроде учебника. Способ обра-

ботки материала существенно 

отличает ее от учебной книги. 

Полузнакомые обыденные 

факты облечены здесь в не-

обычную, нередко парадок-

сальную форму, показаны 

с новой, неожиданной сто-
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роны, чтобы 

обострить вни-

мание к ним и ос-

вежить интерес. Изложение 

по возможности освобождено 

от специальных терминов и от 

того технического аппарата, 

который часто становится 

преградой между астрономи-

ческой книгой и читателем.

Популярным книгам нередко 

ставят в упрек, что по ним 

ничему серьезно научиться 

нельзя. Упрек до известной 

степени справедлив и под-

держивается (если иметь 

в виду сочинения в области 

точного естествознания) обы-

чаем избегать в популярных 

книгах всяких числовых рас-

четов. Между тем читатель 

только тогда действительно 

овладевает материалом 

книги, когда научается, хотя 

бы в элементарном объеме, 

оперировать с ним численно. 

Поэтому в «Занимательной 

астрономии», как и в других 

своих книгах той же серии, 

составитель не избегает 

простейших расчетов и забо-

тится лишь о том, чтобы они 

предлагались в расчленен-

ной форме и были вполне 

посильны для знакомых со 

школьной математикой. 

Подобные упражнения не 

только прочнее закрепляют 

усваиваемые сведения, но 

и подготавливают к чтению 

более серьезных сочинений.

Предлагаемый 

сборник состоит из двух 

частей. В первой части чита-

тель познакомится со всеми 

далекими мирами Сол-

нечной системы. Пусть 

это знакомство мимо-

летное и беглое, но оно 

все же дает представ-

ление о царящих в на-

шей планетной семье 

разнообразии и пестроте. 

Во второй части читателя 

ждет знакомство с неко-

торыми теоретическими 

аспектами астрономической 

науки, он сможет немного 

приоткрыть завесу тайны 

устройства Вселенной. 

В данное издание вошли 

главы, относящиеся к Зем-

ле, Луне, планетам, звез дам 

и тяготению, причем 

избран преиму-

щественно такой 

материал, который 

обычно в по пуляр-

ных сочинениях 

не рассматривается. 

Обращаем внимание: 

все сведения и факты, 

приведенные в данном 

издании, соответствуют пе-

риоду жизни Якова Исидо-

ровича Перельмана. 



ЧАСТЬ I. 

ВСЕ 

ДАЛЕКИЕ 

МИРЫ
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Описание 1

Далекие солнца и мирыДалекие солнца и миры

В необъятном море ярких точек, усеивающих звездное небо, 

есть светила, которые в миллионы раз ближе к нам и имеют 

совершенно иную природу, нежели все остальные звезды. 

При бег лом взгляде они теряются среди тысяч других, лишь 

иногда яркость некоторых из них и спокойный, почти не мер-

цающий свет привлекают наше внимание. И если, заметив 

такие звез ды, мы станем следить за ними 

изо дня в день, запоминая положение 

среди соседних, то вскоре обнару-

жим у них существенную особен-
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ность. В то время как все звезды от восхода 

до захода плывут по небу в стройном единении 

друг с другом, не изменяя очертаний своих 

причудливых фигур (созвездий), эти немногочи-

сленные светила постоянно нарушают согласное шествие 

небесного воинства: порою они движутся медленнее остальных, 

словно отставая от общего течения, порою, напротив, забегают 

вперед, постепенно меняя свое положение среди неизменных 

узоров звездного неба.

Они такие же миры, как и обитаемый нами земной шар, только 

рассматриваемые с огромного расстояния. В столь страшном 

отдалении наша холодная Земля, залитая лучами Солнца, каза-

лась бы тоже светящейся точкой. Эти далекие миры составляют 

одну систему, одну широко раскинувшуюся планетную семью, 

в которой Солнце занимает срединное и первенствующее 

положение. А далеко за последней планетой нашей системы, 

в бездонных глубинах небесного пространства, горят и светят 

другие раскаленные солнца — звезды. Вокруг них, быть мо-

жет, тоже кружат согреваемые ими планеты, но мы ничего об 

этом не знаем. Пока мы можем изучать лишь те далекие миры, 

которые безостановочно движутся вокруг Солнца по замкнутым 

путям, называемым орбитами. 

Загадочная особенность этих звезд была замече-

на еще в глубокой древности. Человечество давно 

выделило их из тысяч других, присвоив общее на-

именование — «планеты», что в переводе с грече-

ского значит «странствующие» или «блуждающие 

светила». Но истинную природу «странствующих 

звезд» человечество постигло сравнительно не-

давно. Это произошло тогда, когда Галилей — пер-

вый человек, направивший на небо зрительную 

трубу, воочию убедился, что планеты не само-

светящиеся тела, а огромные темные шары, не-

бесные сестры нашей Земли, озаренные Солнцем. 
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Описание 2

План и масштаб План и масштаб 

Солнечной системыСолнечной системы

В пустом пространстве Вселенной планетные пути не отмечены, 

конечно, никакими вещественными знаками, но силы, которые 

управляют движением небесных тел, действуют с таким посто-

янством и с такой правильностью, что орбита каждой планеты 

неизменно сохраняет свою форму и свое положение, словно 

миры эти скользят по невидимым небесным рельсам. При-

том пути всех главнейших планет расположены почти в одной 

плоскости, и потому нет сложностей с тем, чтобы изобразить 

на чертеже наглядный план Солнечной системы.

ВǱǹǱǼǬ

ǓǱǸǷя

ǘǬǼǽ
УǼǬǹ

ǪǻǴǾǱǼ

СǬǾǿǼǹ

ǙǱǻǾǿǹ

ǘǱǼǶǿǼǴǵ

План нашей Солнечной системы. 

Величины планет на этом чертеже 

показаны ради наглядности 

несоразмерно крупнее, 

по сравнению с величиной их орбит     
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Ради простоты орбиты изображены в форме кругов. В дей-

ствительности же планетные орбиты немного сжаты, овальны, 

и Солнце находится не в срединной точке каждого овала, а не-

сколько сбоку от центра. С этим связано, между прочим, то, что, 

обращаясь вокруг Солнца, каждая планета не отстоит от него 

все время на одинаковом расстоянии, а то приближается 

к нему, то удаляется, в зависимости от того, насколько вытянута 

ее овальная орбита.

Нетрудно было изобразить уменьшенный план Солнечной систе-

мы, но как составить правильное представление о ее истинных 

размерах? Легко сказать, что расстояние от Земли до Солнца 

равно 150 млн км, но эти цифры мало помогают уяснению дей-

ствительного масштаба солнечного царства. 

На рисунке слева начерчены постоянные пути главнейших 

планет Солнечной системы. Самая маленькая орбита — путь 

Меркурия, планеты, ближайшей к Солнцу. Одна за другой эту 

орбиту охватывают орбиты следующих планет, и нетрудно за-

метить, что промежутки между ними возрастают по мере того, 

как мы переходим к отдаленным планетам. Второй круг, считая 

от центра, изображает орбиту Венеры, третий — нашей Земли, 

четвертый — Марса. Затем следует круговая полоса тесно сбли-

женных орбит множества мелких планет — планетоидов, или 

астероидов. Ее охватывают орбиты Юпитера, затем — Сатурна, 

Урана и, наконец, Нептуна. 
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Теперь, когда 150 млн км, измеряющие радиус земной орбиты, 

уже кое-что говорят воображению, поступим так, как поступают 

астрономы: примем средний радиус земной орбиты за основную 

единицу и перемерим этим исполинским небесным аршином все 

остальные небесные расстояния. Тогда уже не придется пользо-

ваться длинными рядами цифр. Расстояние от Меркурия и Вене-

ры до Солнца выразится приблизительно 1/
2
 и 3/

4
 нашей новой 

единицы длины; Марс окажется на расстоянии 1
1/

2 единицы
 от Солнца, Юпитер — на расстоянии 5 единиц, Сатурн — 10, 

Уран — 20, наконец, Нептун, кружащийся на окраине планетной 

системы, закинут от Солнца в 30 раз дальше Земли. Числа эти, 

конечно, округлены, чтобы легче было запомнить соотношение 

частей солнечного царства.

Попробуем осветить это огромное число 

наглядными сопоставлениями. Попереч-

ник земного шара — 13 000 км, и хотя его 

гигантские размеры уже превосходят 

силу нашего воображения, самые длин-

ные земные расстояния в сотни тысяч 

раз меньше, чем взаимные расстояния 

планет и Солнца. На прямой линии от 

Земли до Солнца можно было бы выстро-

ить бок о бок цепь из 11 000 таких шаров, 

как земной. Если бы на этих исполин-

ских устоях был проложен рельсовый 

путь, то знаете, за сколько времени мы 

бы доехали до Солнца, безостановочно 

мчась в курьерском поезде? Да мы бы 

и вовсе не доехали до него, не дожили 

бы до конца путешествия, ибо оно дли-

лось бы не менее 200 лет! Только внуки 

наших внуков, родившиеся в поезде во 

время пути и никогда не видевшие Зем-

ли, добрались бы до конечной станции 

этой небесной дороги.
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Попытаемся теперь мысленно создать 

крошечное подобие нашей планетной 

системы. Пусть обыкновенная горошина 

изображает земной шар. Как далеко от 

нее нужно поместить Солнце? Примерно 

11 500 горошин, нанизанных вплотную на 

тонкую прямую проволоку, составят 120 м: 

на этом расстоянии, значит, и надо поместить 

шар (полметра в поперечни-

ке), изображающий Солнце. 

В 600 м от этого «солнца» 

следует поместить самую 

большую планету — Юпитер: 

в соответствии с горошиной-Зем-

лей, ей надо будет придать размеры 

апельсина. Нептун (величиной с вишню) 

придется отодвинуть уже на 3 км! Следова-

тельно, обитаемый нами мир, по сравнению 

с пространством всей Солнечной системы, так 

же ничтожен, как ничтожна горошина на круглой 

равнине площадью более 30 км2! 

 Солнце и ближайшие к нему планеты. 

Близ солнечного диска — Меркурий, затем Венера, после наша 

Земля с Луной, за ней Марс. Из четырех ближайших к Солнцу 

планет наша Земля самая крупная. Венера немного меньше ее. 

Марс в семь раз меньше Земли по объему, а Меркурий — в 20 раз
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Постараемся также 

уяснить, насколько 

уеди ненно в про-

странстве наше Солн-

це с его планетами 

от остальных далеких 

солнц Вселенной. В на-

шем примере, где Земля — 

горошина, а поперечник 

всей планетной системы равен 

7 км, ближайшая звезда оказа-

лась бы на расстоянии 30 000 км: для 

нее не нашлось бы места в пределах 

одного полушария Земли. Значит, меж-

звездные пустыни, отделяющие во Все-

ленной одну солнечную систему от другой, 

во столько же раз превосходят 

самые далекие земные 

расстояния, во сколько 

раз поперечник Земли 

больше ширины 

горошины! 

 Вот так выглядела бы Солнечная 

система, если планеты изобразить 

в виде фруктов 

 Размеры планет 

в сравнении 

с Солнцем
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