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ПРЕДИСЛОВИЕ

Эта книга— продолжение моих книг Mental Gymnastics:
Recreational Mathematical Puzzles и Golf on the Moon,
выпущенных издательством Dover Publishing Co. в 2011
и 2014 годах. Головоломки в этих книгах— для развлече-
ния и удовольствия, этим удовольствием можно поделиться
с друзьями. Решение головоломок развивает математиче-
ское мышление, которое включает в себя логику, озарение,
владение геометрическими, аналитическими и физическими
понятиями. Головоломки могут не поддаться сразу, тогда по-
требуется проявить настойчивость. Для решения большин-
ства головоломок хватит карандаша и бумаги, но иногда
придется прибегнуть к помощи компьютера, чтобы прове-
сти исследование или перебор вариантов или чтобы вычис-
лить ответ. Остроумие тоже не помешает— будь к этому
готов!

Идеи для головоломок я часто черпаю в бумажных из-
даниях или интернет-ресурсах, где есть разделы с задача-
ми или головоломками. Среди них Crux Mathematicorum
with Mathematical Mayhem, Journal of Recreational
Mathematics, Pi Mu Epsilon Journal, раздел головоломок
в журнале Technology Review, Ponder This и Puzzle Up.
Еще один источник— устные сообщения и предложения от
любителей головоломок. Я признателен всем энтузиастам,
которые делятся своими новыми задачками и размышляют
над моими.

Дик Хесс



ЗАДАЧИ



ГЛАВА 1. ОЗОРНЫЕ ГОЛОВОЛОМКИ

1. Загадочное слово

Это слово содержит 8 букв, иногда 6 букв, чаще 4 буквы,
но постоянно содержит 9 букв. Что это за слово? Решение
неединственно.

2. Тайна зарплаты

Пятеро товарищей обедали вместе, и разговор зашел
о зарплате. Они решили подсчитать среднюю зарплату
всех пятерых, но никто не хотел дать сведения о своей.
У каждого есть карандаш и бумага, никто не помогает им
в этой задаче. Как им решить проблему?

3. Родственники

(a) Стоят рядом два человека. Один указывает на другого
и говорит: «У меня нет сыновей и дочерей, однако
отец этого человека—сын моего отца». Кем друг
другу приходятся эти двое?

(b) Зять Алексея—отец моего дяди Петра. Мы с Алексеем
кровные родственники. Кем он мне доводится?

(c) У меня нет дочерей, племянниц и племянников, но за-
то есть знакомый адвокат. Свекор адвоката— сын моей
свекрови.

(i) Догадайся, я женщина или мужчина?

(ii) А адвокат?

(iii) Кем мы с адвокатом друг другу приходимся?
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4. Фишки в коробке

Всего лишь за пять ходов передвинь фишку T
в нижний правый угол коробки (рис. 1). Ходом считается
перемещение одной фишки по любому пути.

Рис. 1

5. Мощная подача

Теннисист ударяет по мячу, и тот летит с огромной
скоростью. Если ее выразить в километрах в час, то число
будет ровно на 100 больше скорости в милях в час. Какова
же скорость мяча? (1 миля = 1,6 км.)

6. Демографический взрыв

В 2015 году население Земли составляло 7,3 млрд человек.
Будем считать, что средний житель Земли занимает
0,063 м3, так что общий объем, занимаемый населением,
составлял 0,4599 км3.

(a) В первом приближении Земля представляет собой шар
радиусом 6371 км. Равномерно распределим объем,
занимаемый населением планеты, по поверхности
этого шара. Какой толщины получится слой?

(b) Сейчас население растет в геометрической прогрессии,
увеличиваясь на 1,14% в год. Предположим, что такая
скорость роста сохранится и в будущем. Через какое
время население вырастет так, что толщина слоя
составит один метр? Сколько людей будет жить на
Земле к тому моменту?
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(c) Пусть население Земли так и растет в геометрической
прогрессии—на 1,14% в год. Через сколько лет чело-
вечество будет занимать сферу, радиус которой увели-

чивается со скоростью света (= 9,4605284×1012 км/год)?
Сколько людей тогда будет жить на Земле? Реляти-
вистскими эффектами пренебречь.

7. Цепная линия

К верхушкам двух вертикальных десятиметровых столбов
прикреплена 15-метровая цепь. Она провисает, и в нижней
точке расстояние от цепи до земли 2,5 м. Чему равно
расстояние d между столбами?



ГЛАВА 2. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ГОЛОВОЛОМКИ

8. Геологоразведка на Ригеле

Планета Ригель IV замечательна тем, что представляет
собой абсолютно гладкую сферу радиусом 4000 миль. Как
и Земля, она вращается вокруг своей оси. Как и на
Земле, положение любой точки на Ригеле IV задается
двумя координатами—широтой и долготой. Три геолога
направили доклады в штаб разведки.

(a) Геолог A: «Из своего лагеря я отправился строго на
север и прошел 1 милю в этом направлении, никуда
не сворачивая. Затем я прошел 1 милю на восток.
Я перекусил, а затем отправился опять на север
и прошел 1 милю в этом направлении, никуда не
сворачивая. Наконец, я прошел еще милю на запад
и оказался в своем лагере». Где может располагаться
лагерь геолога A?

(b) Геолог B: «Выйдя из своего лагеря, я прошел 1 милю
на север, а затем 1 милю на восток. После этого
прошел 1 милю на юг и, наконец, 1 милю на запад;
после этого я оказался в собственном лагере». Где
может располагаться лагерь геолога B?

(c) Геолог C: «Выйдя из своего лагеря, я прошел 1 милю
на север, а затем 1 милю на восток. После этого
прошел 1 милю на юг и, наконец, 1 милю на запад;
после этого я оказался в точке, наиболее удаленной
от моего лагеря среди всех точек, достижимых при
описанных условиях». Где может располагаться лагерь
геолога C и как далеко от лагеря оказался геолог
в конце маршрута?

9. Соединяя точки

Отрезок прямой, соединяющий любые две точки из шести,
изображенных на рис. 2, называется звеном. Сколько
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звеньев можно расположить так, чтобы не образовалось ни
одного треугольника с вершинами в отмеченных точках?

Рис. 2

10. Прямоугольные треугольники

На рис. 3 отрезок AE = 111, а длины остальных отрезков

неизвестны. Найди величину AB2 +BC2 +CD2 +DE2.

Рис. 3

11. Усеченный многогранник

У многогранника M1 аккуратно отрезали все вершины,
проведя плоские сечения. Отрезали совсем по чуть-чуть,
так что у сечений нет общих точек. Получился новый
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многогранник M2, у которого Г граней, В вершин и Р
ребер.

(a) Одно из чисел Г, В и Р равно 11. Каким может быть
многогранник M1 (два варианта)?

(b) Одно из чисел Г, В и Р равно 13. Каким может быть
многогранник M1 (четыре варианта)?

12. Красивые коробочки

(a) Аня сказала своей подруге Ирине: «У меня есть пря-
моугольная коробка без крышки, все ее измерения—
целые числа. Я обклеила коробку цветной бумагой
изнутри и снаружи, всего 10 граней. Оказалось, что
площадь использованной цветной бумаги в квадратных
единицах равна объему коробки в кубических едини-
цах. Более того, объем моей коробки максимально воз-
можный при этих условиях». Ирина ответила: «Я сде-
лала то же самое, причем у моей коробки при тех
же условиях наименьший возможный объем». Каковы
размеры обеих коробок?

(b) Боря сказал Кате: «У меня есть прямоугольная короб-
ка без крышки, все размеры коробки—целые числа.
Я обклеил 5 сторон коробки снаружи цветной бума-
гой и заметил, что площадь израсходованной бумаги
в квадратных единицах равна объему коробки в ку-
бических единицах. К тому же, хотя моя коробка не
имеет форму куба, ее объем—точный куб». Катя от-
ветила: «Я поступила так же как ты, и у меня тоже
площадь израсходованной бумаги в квадратных еди-
ницах равна объему коробки в кубических единицах.
При этом объем моей коробки вдвое меньше объема
твоей». Каковы размеры обеих коробок?

(c) Вера сказала своему другу Леше: «У меня есть прямо-
угольная коробка с целыми измерениями. Я обклеила
цветной бумагой все шесть граней коробки изнутри
и снаружи. Оказалось, что площадь израсходованной
бумаги в квадратных единицах равна объему коробки
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в кубических единицах. К тому же наибольшее изме-
рение моей коробки выражается нечетным числом».
Леша ответил Вере: «У меня есть коробка с такими
же свойствами, но по объему она меньше твоей». Ка-
ковы размеры обеих коробок?

(d) Гриша сказал своему другу Мише: «У меня есть пря-
моугольная коробка с целыми измерениями. Я обкле-
ил цветной бумагой все шесть граней коробки снару-
жи. Оказалось, что площадь израсходованной бумаги
в квадратных единицах равна объему коробки в ку-
бических единицах. К тому же все измерения моей
коробки выражаются разными числами». Миша отве-
тил: «У меня есть коробка с такими же свойствами, но
по объему она вдвое меньше твоей». Каковы размеры
обеих коробок?

13. Почти прямоугольное озеро

На рис. 4 изображено озеро ABCDEFG, берег которого—
почти прямоугольник, за исключением участка DE. Пусть
A1 —площадь фигуры DEFG, A2 —площадь фигуры
BCDE, а A3 —площадь клина ADE. Вырази A3 через
A1 и A2

Рис. 4
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14. Растроенный ромб

На рис. 5 изображен ромб с углами 120◦ и 60◦. Раздели его
на три подобные друг другу части. Размеры частей могут
не быть одинаковыми. Найди шесть решений.

Рис. 5

15. Разрезание квадрата

Разбей квадрат на прямоугольники с целыми длинами
сторон, отношения которых равны 3 к 1. Прямоугольники
не должны быть все одного размера, а их число должно
быть как можно меньше.



ГЛАВА 3. ЦИФРОВЫЕ ГОЛОВОЛОМКИ

16. Всецифровые подарки

К Рождеству я купил подарки друзьям, стоимость каждого
подарка в долларах выражалась точным квадратом. Когда
я записал все цены на листе бумаги, то оказалось, что
каждая цифра от 1 до 9 встретилась ровно по одному разу,
причем мои расходы были минимально возможными при
данных условиях. Сколько всего было подарков и сколько
я заплатил за них?

17. Вариант судоку

Расставь в клетках таблицы на рис. 6 числа от 1 до 5 так,
чтобы в каждой строке и в каждом столбце все числа были
разными и чтобы все суммы в выделенных областях были
различны.

Рис. 6

18. Всецифровые суммы

(a) Обрати внимание, что в левой части равенства
87
93

+ 42
651

= 1 все цифры от 1 до 9 встречаются ровно
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по одному разу. Подбери такие натуральные числа a,
b, c, d, чтобы это свойство выполнялось для равенства
a
b
+ c
d
= 1, причем:

(i) сумма a + b + c + d была бы наибольшей;

(ii) сумма a + b + c + d была бы наименьшей;

(iii) частное a
b

было бы наименьшим.

(b) В левой части равенства 70
96

+ 143
528

= 1 каждая из цифр

от 0 до 9 встречается ровно по одному разу. Подбери
такие натуральные числа a, b, c, d, чтобы это свойство

выполнялось для равенства a
b
+ c
d
= 1, причем:

(i) сумма a + b + c + d была бы наибольшей;

(ii) сумма a + b + c + d была бы наименьшей;

(iii) частное a
b

было бы наименьшим.

(c) В левой части равенства 4
68

+ 297
153

= 2 все цифры от 1

до 9 встречаются ровно по одному разу. Подбери
такие натуральные числа a, b, c, d, чтобы это свойство

выполнялось для равенства a
b
+ c
d
= 2, причем:

(i) сумма a + b + c + d была бы наибольшей;

(ii) сумма a + b + c + d была бы наименьшей;

(iii) частное a
b

было бы наименьшим.

(d) В равенстве 12
93

+ 870
465

= 2 все цифры от 0 до 9

встречаются ровно по одному разу. Подбери такие
натуральные числа a, b, c, d, чтобы это свойство

выполнялось для равенства a
b
+ c
d
= 2, причем:

(i) сумма a + b + c + d была бы наибольшей;

(ii) сумма a + b + c + d была бы наименьшей;

(iii) частное a
b

было бы наименьшим.
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19. Чет и нечет

Пусть m—пятизначное число, записанное пятью разными
нечетными цифрами 1, 3, 5, 7, 9 в некотором порядке;
а n—пятизначное число, записанное пятью разными
четными цифрами 2, 4, 6, 8, 0 в некотором порядке. Может
ли n быть кратно m?

20. Странная целостность

У меня есть две разные цифры a и b, и я рассматриваю це-

лые числа, ближайшие к выражениям −0,a
√
0,b и −0,b

√
0,a.1

Оказывается, это два разных целых числа, оба они боль-
ше 10, оба записаны одними и теми же цифрами, но
в разном порядке.

Чему равны a и b?

21. Десятизначное число

Десятизначное число записано десятью разными цифрами
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 в некотором порядке. Цифры
с левого края по одной вычеркивают, и получаются числа,
которые делятся соответственно на 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 и 1.

(a) Мое число наибольшее из всех, что обладают этим
свойством. Что это за число?

(b) Мое число наименьшее из всех, что обладают этим
свойством. Что это за число?

1 Обозначения следуют оригиналу и будут встречаться в дальней-

шем. Имеются в виду числа (0,b)−1/0,a и (0,a)−1/0,b . —Прим.
ред.
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