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“Теперь, когда пришел фельдшер с дефибриллятором и 
нюхательной солью, приступим к изучению ковалентных 
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.    ( ,  )  .
     .

Na+ 1s22s22p6

  ( )     ,   ,  -
  . ,  ,   ? .  -
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        .  ,  
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, ,   .

Ðîëü õëîðà
         . 

   ,     ,  
  ,       . ,  

,           , 

page 89



 90 ×àñòü II. Áëàãîñëîâåííû ñâÿçóþùèå óçû

,     ,    . -
    17  ( . . 17  )  18  ( . . 18 -

 ).  ,      (Cl–).
      . ,    

    ,  .   -
    .

Cl– 1s22s22p63s23p6

    .  ,    
    .   ,   -

   .  18   17 -
.      ,     .

Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ ñâÿçü
     ,   .  , ,

 ,  .       ,  -
,   ,   ,   .  

  . 6.1,     3s-     
 3p-   .

      —  (   -
)   (   ).    -

   ,  Cl–   Na+,     -
 NaCl,   .    , ,   , 

 .       -
         .

      .   
        ,   

,   ,    .   
  . 6.2.
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        ,   . 
   —   —    7, “  -

:  - ”.  ,     ,  
    .

Ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå èîíû:
êàòèîíû è àíèîíû

       ,    
.   ,     .   
,       -

     ,     .

         .

          
. ,    (   IA)   , -

      1+.      (
 IIA)         2+.    -

,   IIIA,     ,     
 3+.

     . ,   (   VIIA)  
  .       ,  
   .  ,    -
  .     VIA,     

      2–.    VA    -
       3–.

 . 6.1     ,   . 6.2 —
  .

Òàáëèöà 6.1. Íåêîòîðûå ðàñïðîñòðàíåííûå îäíîàòîìíûå êàòèîíû

Ãðóïïà Ýëåìåíò Íàçâàíèå èîíà Ñèìâîë èîíà

IA Ëèòèé Êàòèîí ëèòèÿ Li+

Íàòðèé Êàòèîí íàòðèÿ Na+

Êàëèé Êàòèîí êàëèÿ K+

IIA Áåðèëëèé Êàòèîí áåðèëëèÿ Be2+

Ìàãíèé Êàòèîí ìàãíèÿ Mg2+

Êàëüöèé Êàòèîí êàëüöèÿ Ca2+

Ñòðîíöèé Êàòèîí ñòðîíöèÿ Sr2+

Áàðèé Êàòèîí áàðèÿ Ba2+

IB Ñåðåáðî Êàòèîí ñåðåáðà Ag+

IIB Öèíê Êàòèîí öèíêà Zn2+

IIIA Àëþìèíèé Êàòèîí àëþìèíèÿ Al3+
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Òàáëèöà 6.2. Íåêîòîðûå ðàñïðîñòðàíåííûå îäíîàòîìíûå àíèîíû

Ãðóïïà Ýëåìåíò Íàçâàíèå èîíà Ñèìâîë èîíà

VA Àçîò Àíèîí àçîòà N3–

Ôîñôîð Àíèîí ôîñôîðà P3–

VIA Êèñëîðîä Àíèîí êèñëîðîäà O2–

Ñåðà Àíèîí ñåðû S2–

VIIA Ôòîð Àíèîí ôòîðà F–

Õëîð Àíèîí õëîðà Cl–

Áðîì Àíèîí áðîìà Br–

Èîä Àíèîí èîäà I–

   ,    
(   B).           -

 ,   ,  ,   ,  
.

 ,  ,    . -
        .  . 6.3 -
    ,     

 .

Òàáëèöà 6.3. Íåêîòîðûå ðàñïðîñòðàíåííûå ìåòàëëû ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ

Ãðóïïà Ýëåìåíò Íàçâàíèå èîíà Ñèìâîë èîíà

VIB Õðîì Õðîì (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîãî õðîìà Cr2+

Õðîì (III), èëè èîí òðåõâàëåíòíîãî õðîìà Cr3+

VIIB Ìàðãàíåö Ìàðãàíåö (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîãî ìàðãàíöà Mn2+

Ìàðãàíåö (III), èëè èîí òðåõâàëåíòíîãî ìàðãàíöà Mn3+

VIIIB Æåëåçî Æåëåçî (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà Fe2+

Æåëåçî (III), èëè èîí òðåõâàëåíòíîãî æåëåçà Fe3+

Êîáàëüò Êîáàëüò (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîãî êîáàëüòà Co2+

Êîáàëüò (III), èëè èîí òðåõâàëåíòíîãî êîáàëüòà Co3+

IB Ìåäü Ìåäü (I), èëè èîí îäíîâàëåíòíîé ìåäè Cu+

Ìåäü (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîé ìåäè Cu2+

IIB Ðòóòü Ðòóòü (I), èëè èîí äâóõàòîìíîé äâóõâàëåíòíîé ðòóòè Hg2
2+

Ðòóòü (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîé ðòóòè Hg2+

IVA Îëîâî Îëîâî (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîãî îëîâà Sn2+

Îëîâî (IV), èëè èîí ÷åòûðåõâàëåíòíîãî îëîâà Sn4+

Ñâèíåö Ñâèíåö (II), èëè èîí äâóõâàëåíòíîãî ñâèíöà Pb2+

Ñâèíåö (IV), èëè èîí ÷åòûðåõâàëåíòíîãî ñâèíöà Pb4+

 ,       . 
  (    )      -

,       ,   , 

page 92



 Ãëàâà 6. Ïðîòèâîïîëîæíîñòè ïðèòÿãèâàþòñÿ: èîííûå ñâÿçè 93

 (II).       ,  “  -
 ”.      ( , ), , 

,     ( , “   ”). (
        ,   “   -

”.)

Ìíîãîàòîìíûå èîíû
    , . .    . 

   , . .    .    
 (I) ( . . 6.3).  , Hg2

2+,   ,      
 .       2+,      1+. 
  .

    ,    ( .  “
 ”   ).      

. 6.4.

Òàáëèöà 6.4. Ìíîãîàòîìíûå èîíû

Íàçâàíèå èîíà Ñèìâîë èîíà Íàçâàíèå èîíà Ñèìâîë èîíà

Ñóëüôàò SO4
2– Ãèäðîñóëüôàò HSO4

–

Ñóëüôèò SO3
2– Èîí ðòóòè (I) Hg2

2+

Íèòðàò NO3
– Àììîíèé NH4

+

Íèòðèò NO2
– Ôîñôàò PO4

3+

Ãèïîõëîðèò ClO– Êàðáîíàò CO3
2–

Õëîðèò ClO2
– Ïåðìàíãàíàò MnO4

–

Õëîðàò ClO3
– Öèàíèä CN–

Ïåðõëîðàò ClO4
– Öèàíàò OCN–

Àöåòàò C2H3O2
– Òèîöèàíàò SCN–

Õðîìàò CrO4
2– Îêñàëàò C2O4

2–

Äèõðîìàò Cr2O7
2– Òèîñóëüôàò S2O3

2–

Àðñåíàò AsO4
3– Ãèäðîêñèä OH–

Ãèäðîôîñôàò HPO4
2– Àðñåíèò AsO3

3–

Äèãèäðîôîñôàò H2PO4
– Ïåðîêñèä O2

2–

Ãèäðîêàðáîíàò HCO3
–

  , SO4
2–, ,        

        .
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Ñêðåïëåíèå èîíîâ äðóã ñ äðóãîì: èîííûå
ñîåäèíåíèÿ

   (   )    , -
    ,   ( .  “   : -

 +  =  ”   ).       -
:     ( ,   , ), . .

       .

Âçàèìîäåéñòâèå ìàãíèÿ ñ áðîìîì
,    ,   ,   

    .       
(      ),       . (

   .    ,   ,   
“   ”   .)

       .

 (Mg): 1s22s22p63s2

 (Br): 1s22s22p63s23p64s23d104p5

 ,  ,    ,   ,
    2+.      .

Mg2+ 1s22s22p6

 , ,    ,      -
,           

1–.      .

Br1– 1s22s22p63s23p64s23d104p6

 :    ( . .     -
 ),  1   .       “+”  “–”,

 1  .         1.
,    :   

    , . .      -
 .     2+. ,     -
 ,    ,      -
  .  ,  ,    

  ,  MgBr2.

Èñïîëüçîâàíèå ïðàâèëà ïåðåñå÷åíèÿ
 ,      , —

  .
      . 6.3.   ,

     (       ),
        ,   . -

   ,      ,  -
     . (   ,     1, 

  ,   .)  ,     2, -
  ,    ,   1, -
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  ,    . (    
       .)    
  — MgBr2.

       ?   -
      . 6.4.

 . 6.3.     . 6.4.    

      .    -
 ,      .

(NH4)2S

   ,      
     ( . .    ), 

              2.

В
Н

ИМАНИЕ!     ,    . -
,    ,    -

  . ,  ,   2+, 
   2–.   ,  ,  -

   .

2O2

  .   , , -
  ,       . 

       2,    -
   .

O

Íàçâàíèÿ èîííûõ ñîåäèíåíèé
  ,        -

       . ,   -
  Li2S,      .   -
           -

 – .  ,  ( -  sulfur)  1.

Li2S —  .

                                                            
1          (   -

 ):   .       -
. — . .
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   ,   ,   
  :        ( ,  -

   –    ).
(NH4)2CO3 —  .
K3PO4 —  .

     ,     
,      . (    -

        ,   “   -
 :   ”.) ,   ,  -

  (III), Fe3+,  - , CN–.    , 
          :  (III).

       (      , 
    )       :  

      ,   -
  1,  — 2,  — 3,  — 4  . .     -
 .

Fe(CN)3 —   (III)   .

      ,    -
 .       , 

FeNH4(SO4)2.
 . 6.4 ,  -    2–.    ,   
 . ,      .  

   1+ ( . . 6.4),   ,    
.

Fe ?
NH4 1+
(SO4)2 (2–) × 2

        1+  4–, 
  ,      3+.  , -

      .  ,  FeNH4(SO4)2

  :    (III).
 ,   ,       
,    . , ,  ,   .  -
,    Zn2+,    — O2–.   -

,     — ZnO.

Ýëåêòðîëèòû è íåýëåêòðîëèòû
  ,    ( . . 6.2),   ,  -
         . ,   -

    ,           
.             -
.            . (  -
      ,     NaCl,     7,

“  :  - ”.)      , 
    .     -

   ,     (conductivity tester).
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    ,      
  .     ,    

.       ,     -  -
,   . (  —  ,  

.) (    ,     -
       !)

     ,    ,     -
 .       NaCl,   ,

     ( . .    
  ).

       .     
NaCl (      !)     ,   -

,       .  , -
   ,       ,

      . ,    
,  .   ,    

  ,     ,   .  -
  ,       .

,     ,   
 ,   . ,        -

.        ( .  7, “ -
 :  - ”)   .   -

 —  ,  .    ,    -
    ,      ,  -

   .
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