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XXVПредисловие

ПРЕДИСЛОВИЕ

Третий, последний том «Энциклопедии элек-

тронных компонентов» посвящен исключитель-

но датчикам.

Существенные изменения, происшедшие в сфе-

ре датчиков начиная с 80-х годов прошлого века, 

вызваны двумя причинами. Во-первых, такие 

устройства, как антиблокировочные тормозные 

системы, подушки безопасности и регуляторы 

выхлопа стимулировали разработку недоро-

гих датчиков для применения в автомобилях. 

Многие из таких датчиков представляют собой 

микроэлектромеханические системы (МЭМС ), 

изготовленные по интегральной технологии на 

основе кремния.

Во-вторых, с 2007 года МЭМС-датчики стали все 

шире применять в смартфонах. Современный 

смартфон может содержать с десяток датчиков 

разного типа, причем их размеры и стоимость 

уменьшились до такой степени, какую невоз-

можно было представить 20 лет назад.

Теперь МЭМС-датчики так же дешевы, как и 

обычные полупроводниковые компоненты вро-

де стабилизатора напряжения или логической 

микросхемы, и их легко сочетать с микрокон-

троллерами. В данной энциклопедии мы отвели 

существенное место этому сегменту рынка в на-

дежде на то, что выбранные нами конкретные 

марки датчиков останутся популярными и до-

ступными, по крайней мере, в течение следую-

щего десятилетия.

Кроме того, мы не обошли вниманием и старые 

проверенные временем компоненты.

Цель книги

Хотя многие сведения, приведенные в настоя-

щем томе энциклопедии, можно отыскать в тех-

нической документации, в учебниках, на Web-

сайтах и в источниках, поддерживаемых про-

изводителями, мы полагаем, что есть реальная 

необходимость в надежном справочнике, где 

собраны вместе все разрозненные данные, кото-

рые проверены и должным образом упорядоче-

ны, причем иногда упомянуты такие подробно-

сти, которые трудно найти где-либо еще.

Эта книга может оказаться полезной также по-

тому, что в ней предпринята попытка класси-

фикации очень разнородных компонентов. Так, 

например, отличается ли датчик присутствия 
объекта от датчика приближения? Одни произ-

водители считают их одинаковыми, другие же 

относят к разным группам датчиков. Понимание 

различий, а также принципов, положенных в 

основу работы компонентов, может оказаться 

важным, когда вы решаете, какой датчик вы-

брать.

Терминология датчиков может также вводить в 

заблуждение. Приведем еще один пример. Чем 

отличаются отражающий прерыватель, от-
ражающий датчик присутствия объекта, от-
ражающий оптический датчик, отражающий 
фотопрерыватель и датчик? Все эти термины 

встречаются в различных технических описани-

ях и обозначают компоненты, которые являются 

световозвращающими датчиками. Понимание 

разнообразных вариантов терминологии может 

стать существенным, когда вы всего лишь пыта-

етесь отыскать что-либо в каталоге продукции.
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Структура книги

Данный том, как и предыдущие два, организован 

по предметному принципу. Так, например, если 

вы желаете измерить температуру, то обратитесь 

к статьям о термисторе и о термопаре, которые 

расположены рядом в разделе, посвященном из-

мерению тепла. Это позволит сравнить возмож-

ности устройств и выбрать компонент, который 

подойдет вам лучше всего.

Сверху на первой странице каждой статьи ука-

зан предметный путь для каждого датчика. 

Например, для датчика скорости потока газа 

путь будет таким:

Характеристики текучих сред > газ > 
датчик скорости потока газа

Заметьте, что понятие «текучая среда» охваты-

вает как газы, так и жидкости.

Проблемы 

классификации датчиков

К сожалению, некоторые датчики нелегко клас-

сифицировать. Встречаются четыре типа про-

блем.

1. Что именно обнаруживает датчик?

Микросхема датчика GPS является радиопри-

емником, принимающим сигналы от спутников. 

Означает ли это, что ее следует отнести к катего-

рии датчиков радиоизлучения? Нет, поскольку 

ее назначение — определение вашего местопо-

ложения. Поэтому она отнесена к датчикам по-

ложения. Отсюда следует первое основное пра-

вило: датчики классифицируются по их основ-

ному назначению. Вторичное назначение можно 

отыскать в предметном указателе.

2. Сколько сенсоров содержится в датчике?

Многие микросхемы для поверхностного монта-

жа выполняют несколько измерительных функ-

ций. Так, например, датчик-гиро стаби ли затор 

может содержать три гироскопа, три акселеро-

метра и три магнитометра. К какой же катего-

рии следует отнести подобный датчик?

В результате гиростабилизатор упоминается 

в нескольких статьях данной энциклопедии, по-

скольку он выполняет несколько функций, но 

нет отдельного раздела, посвященного гироста-

билизатору, т. к. каждая статья в энциклопедии 

описывает какую-либо одну функцию датчика.

Естественно, названия микросхем с несколь-

кими датчиками включены в предметный ука-

затель.

3. Сколько различных входных сигналов 

может обнаруживать датчик?

Какой-либо чувствительный элемент может ис-

пользоваться в датчиках разных типов. Самый 

известный пример — датчик Холла, который 

можно найти в магнитометрах, датчиках при-

сутствия объекта, датчиках скорости, тока и во 

множестве других. В современных автомоби-

лях датчики Холла можно встретить практиче-

ски всюду, начиная с системы зажигания и за-

канчивая механизмом блокировки багажника. 

Если в вашем компьютере есть жесткий диск 

с вращающимися пластинами, то он, вероятно, 

содержит датчик Холла, предназначенный для 

слежения за скоростью вращения. Даже в обыч-

ной компьютерной клавиатуре каждое нажатие 

клавиши обнаруживается с помощью датчика 

Холла.

Если принять все это во внимание, то как тогда 

классифицировать датчик Холла? И в каком раз-

деле описать принцип его работы?

Было принято такое решение: когда компонен-

ты различного типа содержат один и тот же чув-

ствительный элемент, в статьях о каждом из этих 

компонентов приведена перекрестная ссылка на 

общий раздел, в котором данный чувствитель-

ный элемент описывается подробно. Такой раз-

дел выбран исходя из функционального назна-

чения. Так, датчики Холла рассмотрены в статье 

о датчиках присутствия объекта, поскольку 
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это их основная функция. И хотя датчик Холла 

работает за счет детектирования магнитного 

поля, такое его применение не самое распро-

страненное.

4. Слишком много датчиков!

В онлайн-справочнике «Википедия» приведено 

более сотни типов датчиков (bit.ly/1WJ9P12), 

но даже этот перечень, вероятно, неполный. 

В результате нам пришлось прибегнуть к отбо-

ру. Некоторые решения могут показаться произ-

вольными, но все они были приняты на основе 

практических соображений. Мы руководство-

вались следующими тремя принципами, когда 

определяли, что включить в книгу, а что нет.

1. Компонент ли это? Нас больше интересуют 

компоненты для монтажа на плате, а не 

готовые изделия, которые содержат дат чи-

ки. Например, термопара часто по ме ща -

ет ся внутрь стальной трубки-щупа, а про -

во да подключаются к специальному из ме -

ри тель но му прибору, который отоб ра жа ет 

тем пе ратуру. И хотя в книге приведена фо-

то графия такого щупа, нам важно в пер-

вую очередь объяснить устройство самой 

термопары.

2. Какова стоимость компонента? Промыш-

лен ный ультразвуковой датчик, который 

отслеживает изделия на заводском кон-

вейере, размещен внутри герметично за кры-

того блока и снабжен защищенным от влаги 

кабелем — все это прекрасно, но не очень 

доступно по цене. В данной энциклопедии 

описаны небольшие компоненты, которые 

монтируются на плате и стоят в десять раз 

дешевле.

3. Скольким людям мог бы понадобиться 

ком понент? Наличие датчиков каждого 

ти па проверялось на сайтах поставщиков 

этих компонентов. Если какой-либо датчик 

отсутствовал на складе или была упомянута 

лишь пара вариантов, мы делали вывод, 

что вследствие ограниченного спроса та кой 

компонент не следует включать в эту книгу. 

Например, датчик ускорения Феррариса 

реагирует на вихревые токи во вра щаю-

щемся вале электродвигателя, что по зво-

ляет измерить вибрацию вала. Это дей ст-

вительно весьма интересное устрой ст во, но 

вряд ли многие захотят его при обрести.

Содержание 
томов энциклопедии

Объяснив структуру этой книги и принципы, на 

основе которых были добавлены или исключе-

ны различные компоненты, приведем теперь 

обзор содержимого всех трех томов энциклопе-

дии.

Том 1

Электрическая и электромагнитная энергия 

и полупроводниковые приборы.

Категория электрическая энергия содержит ис-

точники электроэнергии и методы ее распре-

деления, накопления, коммутации и преобра-

зования; категория электромагнитная энергия 

содержит устройства, которые создают усилие 

в линейном направлении, а также устройства, 

создающие вращательное движение; категория 

полупроводниковые приборы содержит основные 

типы диодов и транзисторов.

Состав первого тома приведен в табл. 1.

Том 2

Тиристоры (триодные тиристоры, динисторы и 

симисторы), интегральные микросхемы, источ-

ники света, индикаторы и дисплеи, источники 

звука.

Категория полупроводниковые приборы включает 

рассмотрение тиристоров; категория интеграль-
ные микросхемы разделена на аналоговые и циф-

ровые компоненты; категория источники света, 
индикаторы и дисплеи охватывает отражатель-

ные дисплеи, одиночные источники света, а так-

же дисплеи, испускающие свет; источники звука 


