


Пос я ается К ро н Кон ер

А от то е  ейст те о те-
ресует — ы   у Бо а, о а о  т ор  

р, а ой-то ы ор?
А ерт йн тейн

Пр  хаот ес о  состо  а е 
а ые е е   стру туре 

по т  се а поро а т су ест е -
ые е е   по е е  с сте ы. 

Упра е ост  по е е  пр о т с -
сте у  стат е.

Ст арт Кауфф ан1

Пос е ст   пр пе епре с а-
уе ы.

н Ма ко

1 С т а р т  а у ф ф а  (ро .  1939) — а ер а с й о о -

теорет , ест ый с о  ра ота  по про е е про схо е  

 а е е. Ут ер ает, то с о ост  о о ес х с сте  

 ор а о  о ет ыт  а  ре у тато  са оор а а , та   ре-
у тато  естест е о о от ора. ( ес   а ее — пр ечан я пере о ч ка 
 ре актора.)
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ПРЕДИС ОВИЕ

Вы ра е о
а ру е е -Т пер о о

Ко е  а ато о сто ет  о а е о а с  а -
те ы  росто  тереса ау ой о ест е ост   о-
просу о ы ра  о .

Вопрос тот е о  —  1786 о у, с оре пос е А ер -
а с ой ре о , аро  ор  е1 пер ы  а  

о ы ра  о . Пра а, у е ые со ас с  с фа -
то  ы ра   спуст  тр  ет ерт  е а, о а 
Дар  ы у  с о  а е ту  теор  о . 
А пос е Дар а о а о о ест о прот оре ых 
опро ер е й е о теор , о се о , а  пра о, е 
аса с  опроса ы ра  о .
Напрот , у е ый р ру о со ас с , то ы -

ра е — еопро ер ый фа т, та ой е, а  то, то а-
ы утс , с а  е . В  ы ра , о а е 

о  пр спосо т с   е с  ус о  . 
У е ые т ате о сс е о а   ор о спор  о то , 
а  е о ра о  ы пр споса а с   о ру а -

1 о р  е о п о  е (1769—1832) — фра у с й ес-
тест о спытате , атура ст. С таетс  ос о ате е  сра те ой 

а ато   па ео то о .



Пре с о е

ей сре е. Но то а е по  со е е е ста  ут ер-
е е, то е оторые ы ы ер  е о рат о. то 

тут о о е е о а т ? Те  е е ее,  а а е се е-
с тых о о  а ато о е а а от рыт  про  о ый 
с ет а тот опрос.

Пер ое а а ос   то , то е о е ест о ста о о-
о с е ы   о е  ыстро распростра ос  по се у 
е о у ару — ытес  оре ых о тате ей от-
о о ра, ыру а  троп ес е еса, а р  о ух 
 о у, а о о о,  е  ат а сей п а ете. 

Вс е ст е е о о е ы а а  ы рат . Не ото-
рые у е ые а  тре о у; оста ые с о о еспо о -

с . то ает, ас о о устой а ос сте а е ? 
Нас о о у а? то, ес   ай ут с о  а-
е о  р е тс  та , то то пр е ет  х со ст-
е о у ы ра ?
На т  опросы то е о  ат  то о о от ета. По-

с о у то е а а а с  е  у ат  про е у ы-
ра  о , то с е е й о е  о   про ые 

ео о ес е пер о ы ы о ре ы ай о а о. Пото у 
у е ые пр с  ате о сс е о ат  пр ы ы-

ра   про о , то ы от ет т  а опросы, о у -
е х  асто ее ре .
Второе от рыт е аса ос  е  о а ро . Да о 

ы о ест о, то се ы о а ро  ы ер   рат-
ай е сро ,  о е е о о о пер о а, пр ер о 
ест ес т п т  о о  ет а а . Со ст е о, по по-
о у т х сро о  то е о а ос  о ест о оп й: о  
па ео то о  с та , то се про о о атастроф е-
с  ыстро. Дру е по а а , то о а ры ы ра  
постепе о,  те е е ес т  тыс  — ес т  о о  
ет, а то у е е а ый сро .
Пото   1980 о у ф  у с А арес1 с тре  о -

1 у с  У о т е р  А а р е с (1911—1988) — а ер а с й ф -

- спер е татор. У аст  Ма х тте с о о прое та, ауреат Но-
е е с ой пре  по ф е 1968 о а.
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Пре с о е

е а  о ару  по ы е ое со ер а е р  
 от о е х о а е о о о — а а а трет о о пе-
р о о , а та  а ы ае о  ру е е М-Т. (А а е с-
по о а  а ре атуру -Т, то ы е путат  Cretaceous 
( е о ой)  Cambrian ( е р йс й) пер о ы.) На е е 
р й стре аетс  ре о, ато е о асто ахо т  ос о -
ах етео р то . руппа А ареса пре по о а, то от-
о е  ру е а М-Т о аты р е  пото у, то  то 
ре  а п а ету рух у  о ро ый етеор т а етро  
о о о о етро . О  ы у  поте у, то по -

ес  ту  пы   е х о о о  а ры  е о, 
по е а  фотос те у, по у  расте   от ых 
 по о  о е  а ы ест у о а ро .
Эта ра ат ес а  поте а потр с а оо ра е е 

прессы  ро ой пу . Тот ас е посыпа с  опро-
ер е ,  спор с  е е о о ет. е е ахо тс  
ратер то о а тс о о етеор та? Вы а с  ра ые 

пре по о е . стор  п а еты ас ты ает п т  ос-
о ых пер о о  ы ра  о  — то, се о  ы -
а ы етеор та   па а  с ре у р ост   а ат  
ест  о о  ет? Не ет  е  о ый опусто-
а й у ар?

 ес т  ет спуст  т  опросы оста с  е  от ета. 
Страст  у е а  о а уста 1993 о а, о а а е е е е -
ой о фере  ст тута Са та- е ыступ  етра-

о ый ате ат  Я  Ма о . О  а , то т  
опросы еспре ет ы, пос о у поте а о па е  о -
ро о о етеор та — « е от ос йс   е у ы ысе ».

— О рат с   с а , — с а а  Ма о , о о а-
а с  о афе ру  про а  о  пр т х у  ау -

тор . — На а ей п а ете  асто й о е т су е-
ст ует п т ес т о о  о  расте й  от ых. 
На  а етс , то то ео ы ай ое о оо ра е, о ы 
а ы ае  о то , то ы о ра е. С о е та по е  

 а е е от ый  раст те ый р ас -
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Пре с о е

та  п т ес т ар о  о . Отс а с е ует, то  
сех о а- о су ест о а х о  у е е   о  
 тыс . Дру  с о а , е осто е т   е т  
ес тых про е та сех о  ы ер . По о о ые с-

тре е  соста т от то о с а се о п т  про е то . 
Оста ые с е  са  по се е.

Ма о  о с , то  а е е от е е а 
епреры ы , пос е о ате ы  про ессо  ы ра . 

В е о  сре  про о те ост   от е о -
то о а соста ет етыре о а ет. У е оп та -

х — о  о . ате   ет. Та   ыхо т, 
то а ес о о о о  ет а ый  фор ру-

етс , о тс   про етает, а пото  ы рает  с ой 
сро . В сре е  а с  стор   а п а ете  е  
по а о по о о у у.

— Но по е у? — опрос  у е ый. — то пр о т 
е ые ы  ы ра  с ре у р ост   етыре 

о а ет? Во-пер ых, ы о с х пор е у с , 
ас о о а т а а а п а ета. а пос е е п т ес т 

тыс  ет — ео о ес ое о е е о а — троп ес е 
еса успе  с о со рат т с , а пото  с о а ра раст с . 
А троп ес е еса — фор а  сра те о е а -

. а е-то ес т  тыс  ет а а , о а а А ер -
а с о  о т е те у е о та  п е е а охот о , 

о е е е е опо о о со ре е о о Н -Йор а. То а 
по о о ест о от ых.

та , а  ы , — про о  Я  Ма о , — 
ы от ых ут  у ра т  о е  е ой 

о ру а ей сре е. Эт , еро т о, о с тс  е о-
сто про е то  сех с у ае  ы ра . Ес  оре о е-
еет   е  по ыс тс  о е тра  со , о еа с й 
п а то , о е о, по ет. Но та е с о ые су ест-
а, а  о а ры, е о ру ое. С о ые от ые о о-
со с  —  пр о   пере ос о  с ыс е — от пере е  
о ру а ей сре ы. По е у е о  ы ер ? В ф е-
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с о  п а е у х ы  се а сы ы т . О  е о -
ы ы  по ут  —  се-та  по .
Я ре с  пре по о т , то с о ые от ые 

ы ра т е - а еспосо ост  а апт ро ат с   -
е с  ус о  , а - а со ст е о о по-
е е . По ей е ра ра от   теор  от ос те -
ост 1  е ей ой а е2 по о т пр ер о 

пре ста т  се е, а  то про схо т.  х с е ует, 
то с о ые су ест а о ут ыстро е т с , пр е  е 
се а  у у  сторо у. Пре по о , то х по е е-
е о ет е т  о ру а у  сре у, то  пр е ет 

 упа у  с ерт . Пре по о , то  а ой-то о-
е т от ые о ут перестат  пр споса ат с . Не 

с у ос   се то с о а ра ? Не то  ст а  
пр а х ы ра ? Мы о а е у ае . Но е 
с у ай о  та  с о а тересо а с  т  опро-
со . а ат а ы ест а о а ро  по о  е оп -
та  — а   ас — стат  а о . А отс а 
ы апр у  перехо   опросу: е по тор тс   

тра е  ы ра  о а ро , о а тот ра  с а  
 а ой ро ? Не роетс   а са о  е е пр а 
 а е  с а  по е е , а е  с епой су е  а-
о -то о е о  етеор те с е ес? На а ый о е т 

у ас от ета ет. — Ма о  ус ех у с :— Но у е  
ест  пара пре по о е й.

1 Т е о р  о т о с т е о с т  — ф ес а  теор  про-
стра ст а- ре е , оп сы а а  у ерса ые с ойст а ф ес х 
про ессо . Тер  ы  е е   1906 . Ма со  П а о , ос о ые 
пр пы теор  от ос те ост  ы  ра ра ота ы А. Эй тей о .

2  Н е е й а  а а — е с п ар а  о аст  

а , у а а  с ойст а е ей ых а ес х с сте  (с -

сте ,  оторых проте а т про ессы, оп сы ае ые е ей ы  

ффере а ы  ура е ). Пр еро  е ей ой а -

ес ой с сте ы о ут с у т  о ы тур у е т ост   ат осфере.

Пре с о е
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ПРО О

 а ра  хаоса

И ст тут Са та- е ра е аетс   ес о х стро-
е х о  проспе та а о , оторые пре е пр а -

е а  о астыр . А ст тутс е о фере  про-
о тс   ы ей о е е. Сей ас, сто  а по у е, 
 о опа е со е о о с ета, Я  Ма о  а о е е 
театра о у о , пре е е  про о ат  е .

Е у спо ос  соро  ет,  ы  о  пр т ей о ы-

ех о се  ст туте. Ма о  о   пер ых а а  

ра ра аты ат  теор  хаоса1, о е о о оо е а у  а-
р еру ару о ра е е о ре  путе ест  по оста-
Р е. Ра е е ы о ес а опас ы , та  то о е а-
еты поспе  о т  Ма о а по . «Про у 
про е , то преры а  пра о а   ате ат ес х 
фа у тетах по сей стра е, — по е с  о , — о о а-
а ос , то  ы  ерт   с е а. Х рур  сот ор  

у о  пер ы  е ото ы распростра т с  о  то . Та  

то  с о а ес  — та  с а ат , тора  про о а ».

1 Т е о р  х а о с а — о аст  сс е о а й, с ы а а  ате-
ат у  ф у. Теор  хаоса ас т, то с о ые с сте ы ре ы-

ай о а с ы от пер о а а ых ус о й,  е о е е е  

 о ру а ей сре е о ут пр ест   епре с а уе ы  пос е ст .
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Вес   ер о , оп ра йс  а трост , Ма о  а-
а с  оп о е е  стро ост . В ст туте е о а  а  
е а о о о а а т а  е спра о о песс ста. 
е , отору  о  про е   то  а усте, по  а а -

е  «  а ра  хаоса» а е о т п ый о ра  
ыс . В ей Ма о  пре ста  с о  ы а  по 

теор  хаоса пр е те о  о .
О   е тат  е о  о о ее о пете т ой ау тор . 
ст тут Са та- е ы  ос о а   сере е ос ес -

тых о о  а е о сто ет  руппой у е ых, оторые ре-
 ос о а о ра ра отат  теор  хаоса. С а с еха-

с  пре ста те  сех апра е й ау  — ф , 
о о сты, о о , про ра сты. О е а ту ра -
о ерст у  рат  ера  то, то с о а  стру тура ра 

с ры ает от ау  о а ый а о , оторый о о о 
ы ест   с по о  теор  хаоса, по у ей те-
пер  о ое а а е — теор  с о ост 1. О  с о о , 
теор  с о ост  ы а о е а « ау ой а ат  пер-
о о е а».

ст тут сс е о а  о ро ое с о с о ых с -
сте  — р ар , ейро ы  о у е о е а, е е 
фер е то   о ой-е ст е ой ет е, по е е е пе-
ре ет ых пт   ста х —  с сте  асто о апута ых, 
то у е е х ы о ы е о о о е  о п тер ой 

о ра от . У е ые пр ступ   сс е о а  е а -
о, о успе   то у ре е  по у т  о е о е 

ре у таты.
У е а пер о  тапе о  о ару , то  с о ых 

с сте ах про тс  опре е е ые о е о е  по е-
е .  пр   ы о у, то т  о е  хара тер ы 

 сех с о ых с сте . сс е о ате  по , то т  
о е  е  о с т , а а ру  а ый от е о 

1 Т е о р  с о о с т  у ает с сте ы епре с а уе ые, 
упра е ые с у ае , ахо ес   хаот ес о  состо . С по о-

 о ы ых ау ых ето о  по е е е та х с сте  е о с т .

Про о
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тый о по е т с сте ы. Про ере ый ре е е  а-
у ый по хо  ре у о а1 ( то ы по т  ра оту а-
со , у о ра о рат  х по т а ) е сра отает  с у-
ае со с о ы  с сте а , пос о у тересу е 
ау у о е  по е е , похо е, о а т е о -
а а о ейст  ра ых о по е то  т х с сте . 
По е е е с сте  е  а ат   ап а ро а ы , 

 апра е ы , о о просто су ест ует —  се. По то-
у т  о е  по е е  по у  а а  «са опро-
о ые».
— то асаетс  са опро о ых о е ей по е е-
, — про о  Я  Ма о , — то  у е  о-

 по а ате ы е  х. Пер а  — то а апта . 
Мы а ае  ту о е  по се ест о. руппы ей 
пр споса а тс   ус о  р ар , ет  о а 
пр споса а тс   с а ой с сте е, у а  с -
сте а пр споса аетс   фе , от ые пр спо-
са а тс   сре е о та . Мы пр   ы о у, то 
спосо ост   а апта  хара тер а  с о ых с сте . 
Во о о, е о а о ар  ей о  про аетс  
 со а  се о ее с о ых ор а о .
Оратор переступ  с о  а о у  пере ес ес а 

трост .
— Но о ее а о по т , а  спосо о  с о ые 

с сте ы а а с ру т е у ео хо ост  упор о-
е ост   перат о   пере е а . С о ые с сте-
ы стре тс   естопо о е , оторое ы а ы ае  

« ра  хаоса». Пре ста  се е то у, остато о еста-
у , то ы по ер ат  пере е ы ой с сте-

ы,  остато о ста у , то ы е ат  ей с ат т с  
 хаос а арх . Это о а о ф та, е о ое  старое 

1 Р е у о  (от ат. reductio — о ра е е) — ето о о-
ес й пр п, со ас о оторо у с о ые е  о ут ыт  

о с е ы с по о  а о о , с ойст е ых о ее просты  е-
.

Про о
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ахо тс   состо  посто ой ой ы. Отыс ат  ту 
ра  о е  с о о. Ес  а  с сте а по ой ет с -
о  о  ра , о а р с ует с е ат с   распаст с , 

а ес  ото етс  с о  а е о, то а рет, асты ет 
 а ос еет. О а состо  е ут  ы ра . С -
о  о о  с о  а о пере е  е ут  е . 

С о а  с сте а о ет про етат  то о а ра  хао-
са. — О  по о а . — Мо о с е ат  ы о , то ы ра-

е — то е е ый ре у тат той  ой страте : 
с о  а о  с о  о о е е й.

В а е а а . Бо ст о сс е о ате ей пр -
ер а с  е о той то  ре . Воо е-то о -
еп  ра  хаоса с та ас   ст туте е а  е 
о ой.

—  со а е , — про о а  Ма о , — е у 
той теорет ес ой схе ой  фа то  ы ра  е т 
пропаст . У ас ет о о ост  про ер т  пра ост  
т х ы о о . О а е е ые оста  от ых с ете -
ст у т о то , то о  ы ра   опре е е ые пер о ы 
стор , о е о с т по е у. о п тер ые ерс  
о  е с о  осто ер ы. На ых ор а ах 
ы то е е о е  поста т  спер е т. Пото у ы 
ы у е ы пр ат , то ы ра е е  о с т  

 теор ей,  пра т ой, а а т, о о е о ет ыт  
пре ето  ау ых сс е о а й. Во о о, е о 
по то у е у у е ы   с е а  ра ора с  
та е споры по то у по о у. Вспо те, о с х пор е е 

о а е о а о ре о ых е ато  - а с а 
«п »,  посто ой П а а1,  фу о ро а  
по е у о ой е е ы. А от по опросу ы ра  у е 
ест  ет ет посто а  ой а. Не а , а  ре т  

про е у, ес … Да? В е  е о?

1 П о с т о а  П а а — ос о а  о ста та а то ой те-
ор . ые ер ет ес е о е ы о ут про схо т  пор , 

пропор о а ы  посто ой П а а.

Про о


